(Baøi 1

 NGUYEÂN LYÙ LAØM VIEÄC 

 CAÁU TAÏO MAÙY ÑIEÀU HOØA 1 CUÏC
I- ÑAËC ÑIEÅM, NGUYEÂN LYÙ LAØM VIEÄC MAÙY ÑIEÀU HOØA 1 CUÏC:

1.1. Ñaëc ñieåm maùy ñieàu hoøa cöûa soå:

* Öu ñieåm: 

- Deã daøng laép ñaët vaø söû duïng 

- Giaù thaønh trung bình

- Ñoái vôùi coâng sôû coù nhieàu phoøng roäng söû duïng raát kinh teá, chi phí ñaàu tö, vaän haønh thaáp.

* Nhöôïc ñieåm: 

- Coâng suaát beù (24.000 Btu/h) ( 7hw

- Maát veõ myõ quan ñoái vôùi toaøn nhaø lôùn: do cuïm maùy quaù nhieàu.

- Kieåu loaïi khoâng nhieàu neân ngöôøi söû duïng khoù löïa choïn vaø maùy chæ laép ñaët ôû treân töôøng neân haïn cheá khi laép ñaët. 

1.2. Nguyeân lyù laøm vieäc maùy ñieàu hoøa 1 cuïc 1 chieàu, duøng gas R22:
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Hinh 9.4. Nguyén tic bé tri thiét bj ciia may diéu héa cita s BK





          - Gas laïnh sau khi soâi ôû daøn bay hôi ñöôïc maùy neùn huùt veà qua bình taùch loûng, roài neán leân aùp löïc cao ñaåy vaøo daøng ngöng tuï, taïi ñaây gas noùng thaûi nhieät cho khoâng khí laøm maùt vaø ngöng tuï thaønh loûng. Gas loûng qua fin loïc, oáng mao ñeå fun trôû laïi daøn bay hôi. ÔÛ ñaây gas loûng soâi ôû aùp suaát thaáp, nhieät ñoä thaáp ñeå thu nhieät moâi tröôøng. 

1.3. Nguyeân lyù laøm vieäc maùy ñieàu hoøa 1 cuïc 2 chieàu: 

- Töông töï maùy ñieàu hoøa 1 chieàu theâm phaàn van ñaûo chieàu.
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- Quaù trình laøm vieäc cuûa van ñaûo chieàu. 

+ Quaù trình laøm laïnh: khoâng coù doøng ñieän qua cuoän daây ñieän töø, kim van 7 ñoùng sang phaûi thoâng oáng 14, 11. Ñaàu traùi van coù aùp suaát huùt, do coù loã raát nhoû ñeå caân baèng hôi treân pittoâng, ñaàu phaûi daàn daàn coù aùp suaát ñaåy, pittoâng dòch chuyeån veà phía traùi, noái daøn laïnh vôùi oáng huùt maùy neùn vaø daøn noùng vôùi oáng ñaåy. 

+ Quaù trình söûi aám: coù doøng ñieän ñi qua cuoän daây ñieän töø, kim van ñoùng sang traùi. Thoâng ñaàu traùi van vôùi ñöôøng huùt neân aùp suaát ñaàu traùi daàn daàn haï xuoáng aùp suaát huùt vaø ñaàu thaûi daàn daàn coù aùp suaát ñaåy, pittoâng dòch chuyeån sang phaûi thöïc hieän cheá ñoä söôûi trong phoøng quaù trình ñaûo chieàu keùo daøi trong khoaûng 10 giaây, coù hieän töôïng hôi noùng coù aùp suaát cao traøn vaøo ñöôøng huùt. 

+ AÙp suaát ñaåy tuït xuoáng moät chuùt roài trôû veà giaù trò ban ñaàu. 
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Hinh 9.12. Van ddo chiéu clia hang RANCO (My)
1. Thén van (hinh try); 2. Pittong; 3. Co cdu dong chay (dao chidu); 4. DAu néi dudng &ng;

5. Van dién tir diéu khién; 6. Lai thép; 7. Kim van; 8. L& xo; 9. Kim van thit hal;
10. &ng néi tin hisu didu khidn; 11, Budng ndi véi Gng hat; 12, May nén;

; 13. Ong mao;
14. Ong hat; 15. Dan bay hai; 16. Dan ngung; 17. Dan ngung tu (trudc dé 1a dan bay hai);

18. Dan bay hai (trudc d6 1a dan ngung).




+ AÙp suaát huùt taêng leân roài laïi daàn daàn haï xuoáng. Coâng suaát ñieän tieâu thuï taêng leân roài laïi bình thöôøng. 

II- CAÁU TAÏO MAÙY ÑIEÀU HOØA 1 CUÏC:
1) Caáu taïo, hoaït ñoäng cuûa maùy neùn:
a. Caáu taïo
- Nhieàu loaïi roto piston, lytaâm. 

b) Hoaït ñoäng maùy neùn:

- Maùy neùn goàm 2 voøng xoaén oác ñöôïc caáu taïo ñaëc bieät. Voøng xoaén tænh gaén lieàn vôùi naép treân, voøng ñoäng gaén leân truïc ñoäng cô. Khi quay voøng xoaén ñoäng theo moät quyõ ñaïo seõ taïo ra khoang huùt, khoang neùn vaø khoang ñaåy giöõa phoøng xoaén oác. Hôi huùt vaøo töø thaønh beân coøn ñöôïc ñaåy ra ôû treân ñuùng ôû taâm quay phía treân cuûa voøng xoaén oác. 

2) Thöû nghieäm maùy neùn: 

- Maùy môùi: coøn nuùt cao su, hoäp xoáp, thoâng soá kyõ thuaät ôû catalog.

- Maùy cuû: maùy chaïy eâm, coù khaû naêng huùt chaân khoâng cao, neân leân aùp suaát cao, clapeâhuùt ñaåy phaûi kín, truïc ñoäng cô vaø truïc cô maùy neùn khoâng cong veânh.

- Cuoän daây laøm vieäc bình thöôøng baèng meâgavoân, ampe kim.
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Khéng khi

Bléc
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Hinh 4.7. S¢ dé
thi nghiém phan co bléc

Dé danh gia tinh trang clapé ddy ta 1am tiép tuc nhu sau:
— Néu kim ddng im tai A thi clapé ddy kin. S T
— Né&u kim quay tit tit vé 0 thi clapé ddy bi déng mubi. %

— Néu kim quay tit tit vé B (mot gia tri nao d6) rdi quay nhanh vé 0
thi chiing tb clapé ddy bi cong vénh.

— Néu kim quay nhanh vé 0 thi clapé ddy bi venh hd, rd..

Dé kiém tra ap sudt hut va d6 kin van hit ta c6 thé dung chan
khéng k& va 18p vao dudng hit cta blée, trong khi dudng ddy dé tu do
trong khong khi. P§ chan khong dat dugc cang cao, may nén cang tot.
Khi ditng may, néu kim khong quay vé 0 thi clapé dau hut km, con néu
kim quay cang nhanh vé 0 thi clapé cang bi hd.

i

DPé kiém tra su hoan thién cla dong co bang cach cho bléc khdi
déng 4 cac tinh trang khac nhau.

— Cho may nén chay that néng (~30 phiit), sau a6 tang ap suat ddu
ddy 1én 14bar (200psi), cho ditng may nén, gilt nguyén ap sudt va cho
khéi dong lai ngay. May nén phai khdi dong lai dugc ngay. Néu khong
khdi dong duge, c6 thé do truc triac yé dién ho#c cd. Riéng vé cd, gbi |
truc c6 thé bi mon hodc truc cd bi vénh, chl b8 bléc ra mdi c6 thé xac |
dinh duge chinh xéc. )



- Phaàn cô: thöû nghieäm phaàn cô bloác. 
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Hinh 4.20. Dan bay haoi
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3) Caáu taïo hoaït ñoäng daøn ngöng tuï:
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Hinh 4.25. Binh chita cao ap:
a) hinh dang bén ngoai; b) cdu tao; c) vj tri 1&p dat.



a. Caáu taïo: 

- Daøn ngöng oáng loàng (giaûi nhieät nöôùc)
+ Nöôùc ñi phía trong coøn moâi chaát laïnh ñi trong khoâng gian giöõa hai oáng, duøng cho maùy ñieàu hoøa nguyeân cuïm, maùy laøm laïnh nöôùc coâng suaát nhoû.

- Bình ngöng oáng voû (giaûi nhieät nöôùc) 

Hay goïi bình ngöng oáng chuøm.

+ Söû duïng cho maùy laøm laïnh nöôùc hoaëc maùy ñieàu hoøa coâng suaát lôùn, coù 1 chuøm oáng (ñoàng), caùnh nhoâm boá trí treân 2 maët saøng, 2 ñaàu coù 2 naép, nöôùc ñi beân trong oáng ñoàng trao ñoåi nhieät. Ngoaøi cuøng laø voû theùp. Hoûi moâi chaát laïnh ôû trong khoâng gian giöõa caùc oáng vaø ngöng tuï leân beà maët ngoaøi oáng coù caùnh. 

+ Daøn ngöng oáng xoaén giaûi nhieät baèng gioù. 
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+ Daøn ngöng caùnh loâng giaûi nhieät gioù.
b. Hoaït ñoäng daøn ngöng tuï:

- Thieát bò ngöng tuï laø thieát bò trao ñoåi nhieät duøng ñeå hoùa loûng hôn moâi chaát laïnh coù aùp suaát vaø nhieät ñoä cao sau quaù trình neùn, nhôø söï thaûi nhieät cho moâi tröôøng laøm maát bôûi khoâng khí hay nöôùc.

4) Xaùc ñònh tình traïng laøm vieäc cuûa daøn ngöng tuï:
5) Caáu taïo, hoaït ñoäng daøn bay hôi:
a. Caáu taïo: 

- Daøn bay hôi, laøm laïnh khoâng khí ñöôïc söû duïng cho haàu heát moïi côõ maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí. Caùc daøn caøng ñöôïc caûi tieáp veà caùnh taûn nhieät, gia coâng beà maët, giaûm khoái löôïng, kích thöôùc ñeå naâng cao hieäu quaû. 
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- Daøn bay hôi oáng thaúng kieåu khoâ gaàn gioáng nhö bình ngöng oáng voû, moâi chaát laïnh loûng vaøo phía naép döôùi vaø ra phía naép treân. Coøn nöôùc vaøo phía ngang, thaân bình, caàn boá trí caùc vaùch ngaên ñeå nöôùc laïnh phaûi ñi ñoåi höôùng nhieàu laàn qua caùc oáng trao ñoåi nhieät. 

b) Hoaït ñoäng cuûa daøn bay hôi: thieát bò bay hôi duøng ñeå trao ñoåi nhieät laøm laïnh tröïc tieáp khoâng khí hoaëc nöôùc, moâi chaát laïnh soâi. Thieát bò bay hôi chia laøm 2 loaïi chính laø laøm laïnh khoâng khí, nöôùc, laøm laïnh khoâng khí coù moät daïng laø oáng xoaén, laøm laïnh nöôùc ñöôïc chia ra nhieàu oáng loàng, daïng oáng voû. 

6) Xaùc ñònh tình traïng laøm vieäc cuûa daøng bay hôi: 

Bình thöôøng gas trong daøn laïnh coù nhieät töø -5 ñeán -100C, daøn laïnh coù baùm tuyeát laø daáu hieäu daøn laïnh laøm vieäc khoâng bình thöôøng, coù theå laø do nguyeân nhaân sau:

- Nhieät ñoä khoâng khí beân ngoaøi quaù laïnh, nhieät ñoä khoâng khí trong phoøng quaù laïnh, ñieàu chænh themostat quaù lôùn, löôùi loïc khoâng khí bò baån laøm khoâng khí qua daøn laïnh bò caûn trôû, quaït bò yeáu laøm löu löôïng gioù bò giaûm, neáu laø maùy ñaõ söûa laïi thì coù theå do caân caùp sai (caùp quaù daøi).
7) Caáu taïo, hoaït ñoäng cuûa van tieát löu: 
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a) Caáu taïo coù 2 loaïi van tieát löu caân baèng trong vaø caân baèng ngoaøi:
* Caân baèng trong: 
- Ñoä môû cuûa van phuï thuoäc vaøo aùp suaát sinh ra ñoä quaù nhieät hôi huùt veà maùy neùn P1, aùp suaát moâi chaát P2, aùp löïc loø xo P3. Khi P1 = P2 + P3 van laøm vieäc ôû traïng thaùi caân baèng, khi ñoä quaù nhieät P1>P2+P3 maøng daõn nôû bò ñaåy xuoáng van môû to hôn cho moâi chaát vaøo nhieàu hôn, khi ñoä quaù nhieät giaûm (P1) vaø maøng daõn nôû co kheùp bôùt cöûa thoaùt.
* Van tieát löu caân baèng ngoaøi:
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- AÙp suaát giaûm khi ñi qua daøn bay hôi (giaûm aùp cuûa daøn). Toån thaát caøng lôùn khi ñoä quaù nhieät caøng taêng vaø daãn ñeán ñoä quaù nhieät ñaàu daãn taêng aûnh höôûng xaáu ñeán maùy neùn ñeå caân baèng toån thaát aùp suaát ñoù duøng P2 laø aùp suaát ñaàu huùt maùy neùn ñeå ñaûm baûo ñoä quaù nhieät theo yeâu caàu cheá ñoä laøm vieäc toái öu. 
b) Hoaït ñoäng cuûa van tieát löu nhieät: goïi laø van tieát löu töï ñoäng nhôø quaù nhieät hôi huùt veà maùy neùn, töï ñoäng kheùp bôùt cöûa thoaùt moâi chaát khi ñoä quaù nhieät giaûm vaø môû roäng cöûa thoaùt khi ñoä quaù nhieät taêng, ñaûm baûo ñuû löôïng moâi chaát caàn thieát phun vaøo daøn bay hôi. 

8) Xaùc ñònh tình traïng laøm vieäc cuûa van tieát löu:

- Bò taét huùt keït heä thoáng ñeå veä sinh van.

- Ñieàu chænh chöa ñuùng neân kieåm tra baèng aùp keá, nhieät keá ño nhieät ñoä beà maët.

9) Caáu taïo, hoaït ñoäng caùc thieát bò phuï:

* Caáu taïo bình chöùa cao aùp:
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- Hoaït ñoäng: noù coù nhieäm vuï chöùa loûng döï tröõ khi ñöôøng oáng gas giöõa 2 cuïm trong, ngoaøi thay ñoåi, ñieàu kieän vaän haønh thay ñoåi (chæ söû duïng vôùi heä thoáng coù van tieát löu). 

* Caáu taïo phin saáy loïc coù voõ hình truï baèng ñoàng, beân trong boá trí löôõi loïc caën baån vaø chaát huùt aåm nhö silicagen hoaëc 3 coâlit. 

- Hoaït ñoäng: Phin loïc coù nhieäm vuï thu giöõ aåm, caën baån. Khi coù aåm trong heä thoáng van tieát löu bò taéc do ñoùng baêng chi tieát maøng bò han ræ, daàu bò laõo hoùa, coù theå bò ñaùnh tia löûa ñieän.

* Caáu taïo bình taùch loûng ñöôïc laép giöõa daøn bay hôi vaø ñaàu huùt maùy neùn ñeà phoøng maùy neùn huùt phaûi loûng. 

- Nguyeân lyù hoaït ñoäng: Bình taùch loûng, gom loûng vaø ñaàu tö tieát löu veà maùy neân qua moät loã nhoû boá trí phía döôùi oáng ra nhôø toác ñoä doøng hôi ñi trong oáng ra veà maùy neùn. 

10) Xaùc ñònh tình traïng laøm vieäc cuûa thieát bò phuï:

Baøi 2
HEÄ THOÁNG ÑIEÄN MAÙY
 ÑIEÀU HOØA MOÄT CUÏC 1 CHIEÀU 

I- SÔ ÑOÀ NGUYEÂN LYÙ CUÛA MAÏCH ÑIEÄN:

1) Giôùi thieäu sô ñoà nguyeân lyù:
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A- Ñoäng cô maùy neùn; C1: tuï ngaäm ñoäng cô cho quaït vaø ñoäng cô maùy neùn laép chung 1 voõ; C2: tuï khôûi ñoäng 75F, E thermostat 20V, 12A, F: Rôle baûo veä, K: Rôle ñieän aùp ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô maùy neùn, M- ñoäng cô quaït, R: ñieän trôû 100; S: boä nuùm ñieàu chænh caùc cheá ñoä laøm vieäc x1…x3 caùc ñaàu noái kieåu truï, x4, x5 caùc ñaàu noái kieåu goùc x16, x17 caùc ñaàu noái thaúng, x18 phích caém, x19 oå caém, (C) ñaàu chung, (R) ñaàu chaïy, (S) ñaàu khôûi ñoäng, (C2) ñaàu qua cuoän daây phuï, quaït coù toác ñoä nhoû. 

2) Thieát minh sô ñoà nguyeân lyù:
Nguoàn ñieän 1 pha xoay chieàu 220V, 50Hg, moät ñaàu noái tröïc tieáp cuoän laøm vieäc cuûa ñoäng cô quaït, ñoäng cô maùy neùn, ñaàu coøn laïi noái qua nuùm xoay ñieàu khieån S qua ñaàu daây 2-3 tieát ñoä chaäm, nhanh cuûa quaït qua soá 4 vaø ñoäng cô maùy neùn, ôû ñaây coù 2 rôø le baûo veä F vaø rôø le nhieät ñoä (thermostat) maéc noái tieáp vaøo ñaây, rôle ñieän aùp, tuï khôûi ñoäng (C2), tuï ngaäm (C1) ñöôïc ñaáu vaøo ñoäng cô maùy neùn, ôû ñaây nuùm xoay (S) ñieàu chænh cheá ñoä laøm vieäc cuûa quaït, ñieàu hoøa maïnh, yeáu. 

II- CAÁU TAÏO, HOAÏT ÑOÄNG CAÙC THIEÁT BÒ:
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1) Caáu taïo: coâng taéc tô töø tính: bao goàm moät nam chaâm, caùc tieáp ñieåm chính, truïc, nam chaâm coù moät loõi saét bao quanh laø cuoän daây, khi tieáp ñieän cho cuoän daây caùc tieáp ñieåm ñoùng, ngaét. Caùc tieáp ñieåm laøm baèng hôïp kim Niken – baïc chòu ñöïng doøng ñieän lôùn vaø ñoùng ngaét nhieàu laàn. 

- Hoaït ñoäng: khi tieáp ñieän cho cuoän A, noù seõ sinh ra moät löïc ñieän töø huùt loãi saét B vaø tieáp ñieåm C seõ ñoùng cho doøng ñieän ñi qua duøng khôûi ñoäng cho ñoäng cô maùy neùn ñoäng cô quaït. 

+ Tieáp ñieåm thöôøng môû NO laø tieáp ñieåm môû khi khoâng coù ñieän, tieáp ñieåm thöôøng ñoùng NC laø tieáp ñieåm ñoùng khi khoâng coù ñieän. 

+ Hình giôùi thieäu maïch coù ñieän ñaäm neùt, khoâng coù ñieän neùt maûnh phuï thuoäc vaøo tieáp ñieåm SW. 
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+ Caùc loaïi tieáp ñieåm.
* Nuùm xoay: baûng 5.3106/107) 
* 
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Rôle nhieät ñoä coù caáu taïo ñaàu caûm bieán laáy tín hieäu nhieät ñoä cuûa doøng khoâng khí huùt vaøo daøn bay hôi ñeå ñieàu khieån maùy neùn hoaït ñoäng, coù 2 loaïi rôle nhieät ñoä kieåu cô khí vaø rôø le nhieät ñoä ñieän 
+ Hoaït ñoäng: khi khoâng khí trong phoøng ñöôïc laøm laïnh xuoáng ñeán nhieät ñoä ñaët ôû rôø le thì rôø le taùc ñoäng döøng maùy neùn. Khi nhieät ñoä phoøng leân cao hôn nhieät ñoä ñaët rôø le taùc ñoäng ñoùng maïch cho maùy neùn hoaït ñoäng laïi. 
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+ Rôø le khôûi ñoäng vaø tuï ñieän.
+ Rôø le quaù taûi.
[image: image119.jpg]


- Hoaït ñoäng: Rôø le quaù taûi OC coù nhieäm vuï baûo veä ñoäng cô maùy neùn vaø ñoäng cô quaït khoâng bò chaùy hoaëc doøng laøm vieäc quaù lôùn khi vaän haønh. 

Khi doøng ñieän taêng leân vöôït doøng laøm vieäc ñaõ ñònh, thanh löôõng kim seõ bò ñoát noùng hôn bình thöôøng laøm cho noù bieán daïng, ngaét tieáp ñieåm ñieän, moâtô ngöøng ngay, sau moät vaøi phuùt thanh löôõng kim nguoäi ñi caùc tieáp ñieåm ñoùng laïi moâtô khôûi ñoäng laïi. 

III- LAÉP ÑAËT MAÏCH ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA MOÄT CHIEÀU:

1) Kieåm tra thieát bò:

- Khôûi ñoäng töø (neáu coù): nguoàn, tieáp ñieåm thöôøng ñoùng, thöôøng môû, cuoän daây khôûi ñoäng töø.

- Rôøle caàn kieåm tra ñoä nhaïy, tieáp ñieåm khoâng ræ, coù muoäi, cuoän daây. 

- Tuï ñieän phaûi naïp, xaû toát, tieáp ñieåm khoâng ræ, coù muoäi, khoâng bò thuûng.

- Ñoäng cô maùy neùn, quaït: kieåm tra cuoän daây, chaïm voû, thöû ñoäng cô laïi.

- Daây daãn ñaûm baûo toát, khoâng boâng troùc voû, ñöùt, khoâng daáu hieäu chaùy xaïm. 

- Ñeøn baùo: khoâng bò ñöùt, vôõ. 

- Doøng ñieän phaûi ñaûm baûo oån ñònh.

2) Laép ñaët maïch ñieän: 
* Maïch ñieän cô baûn cuûa maùy ñieàu hoøa khoâng khí cöûa soå window type).

Maùy ñieàu hoùa khoâng khí kieåu cöûa soå ñöôïc trang bò hai ñoäng cô.

- Ñoäng cô maùy neùn: Söû duïng rôle khôûi ñoäng ñieän aùp hoaëc chæ vôùi tuï ñieän laøm vieäc.
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- Ñoâng cô quaït: Keùo caû quaït boác hôi vaø quaït boä ngöng tuï, ñoäng cô naøy coù hai hay ba toác ñoä ñeå ñieàu chænh naêng suaát laïnh.

Fan – ñoäng cô quaït; Com – ñoäng cô maùy neùn: Ther – boä ñieàu chænh nhieät ñoä: OL – rôle nhieät; CR – tuï laøm vieäc; RS – coâng taéc xoay hoaëc nuùt nhaán.

Boä coâng taùc RS thöôøng coù 5 vò trí:

- OFF: Taét maùy

- HIGHFAN: Quaït chaïy toác ñoä nhanh.

- LOWFAN: Quaït chaïy toác ñoä chaäm.

- HIGHCOOL: Laïnh nhanh, maùy neùn vaø quaït chaïy toác ñoä nhanh.

- LOW COOL: laïnh chaäm, maùy neùn vaø quaït chaïy toác ñoäc chaäm.
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Ngoaøi ra, maùy coøn ñöôïc trang bò cöûa ñoåi gioù laáy khoâng khí beân ngoaøi ñöa vaøo phoøng nhaèm haïn cheá löôïng khí CO2 trong phoøng.
IV- VAÄN HAØNH MAÏCH ÑIEÄN: 

1) Kieåm tra tröôùc khi vaän haønh maïch ñieän:

- Kieåm tra daây ñieän trong caùc toå hôïp, kieåm tra noái ñaát, moái noái daây ñieän, oác vít ñieän treân baûng ñieän, sieát chaët caùc oác vít treân maïch ñieän chính, ñoä caùch ñieän baèng meâga oâm keá ñoä caùch ñieän lôùn hôn 1M
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.

+ Kieåm tra coâng suaát boá ngaét ñieän phaûi ñaûm baûo coâng suaát ghi treân catalog kyõ thuaät. 

+ Baät coâng taéc noái nguoàn, tieáp ñieän cho maùy, kieåm tra nguoàn ñieän caáp (voân keá) phaûi naèm trong phaïm vi 
[image: image2.wmf]¹

10% ñieän aùp danh ñònh, neáu ñieän aùp thaáp, rôø le quaù taûi ngaét. 

2) Vaän haønh maïch ñieän: 

- Thöû ñieàu khieån cuûa maïch tröôùc xem caùc thieát bò töï ñoäng baûo veä hoaït ñoäng toát. 

- Maïch ñieàu khieån laøm vieäc theo ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät. Sau ñoù thöû maïch ñoäng löïc cho maùy, caàn xaùc ñònh doøng ñieän hoaït ñoäng cho ñoäng cô quaït, maùy neùn ñaûm baûo catalog, khoâng vöôït quaù 
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10

±

 doøng laøm vieäc danh ñònh.

BAØI 3
 HEÄ THOÁNG ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA 1 CUÏC 2 CHIEÀU

I- SÔ ÑOÀ NGUYEÂN LYÙ MAÏCH ÑIEÄN: 
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1) Sô ñoà nguyeân lyù: 
2) Thieát minh sô ñoà nguyeân lyù: 

Trong sô ñoà treân van ñieän töø Y1 ñieàu khieån van ñoåi doøng 4 ngaû.

+ Khi laøm laïnh rôle nhieät ñoä (themostat) khoáng cheá söï laøm laïnh maùy neùn vaø quaït gioù. 

+ Khi söôûi aám rôle nhieät ñoä (themostat) khoáng cheá söôûi aám cuûa maùy neùn, quaït gioù vaø caû van ñieän töø Y1.

II- CAÁU TAÏO, HOAÏT ÑOÄNG CAÙC THIEÁT BÒ: 
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1) Caáu taïo thieát bò hoài nhieät: 

2) Hoaït ñoäng: thieát bò hoài nhieät duøng ñeå hoøa laïnh loûng tröôùc khi vaøo van tieát löu baèng hôi laïnh ñi ra töø daøn bay hôi. 

1) Van ñieän töø coù caáu taïo:
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2) Hoaït ñoäng van ñieän töø: Khi ta caáp nguoàn ñieän vaøo cuoän daây (1) cuûa van ñieän töø laøm cho töø tröôøng trog cuoän daây huùt loãi saét ñi leân phía treân laøm kim van môû ra khoûi ñeá van cho doøng moâi chaát ñi qua. Khi ngaét ñieän van laïi ñoùng laïi ngaên doøng moâi chaát van ñieän töø thöôøng aùp duïng cung caáp gas loûng cho daùn laïnh, ngoaøi ra coøn caáp hôi noùng ñeå xaû baûng cho daøn laïnh v.v.v…

III- LAÉP ÑAËT MAÏCH ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA MOÄT CUÏC HAI CHIEÀU:
1) Kieåm tra thieát bò: 

- Khôûi ñoäng töø (neáu coù): nguoàn, tieáp ñieåm thöôøng ñoùng, thöôøng môû, cuoän daây khôûi ñoäng töø.

- Rôøle caàn kieåm tra ñoä nhaïy, tieáp ñieåm khoâng ræ, coù muoäi, cuoän daây. 

- Tuï ñieän phaûi naïp, xaû toát, tieáp ñieåm khoâng ræ, coù muoäi, khoâng bò thuûng.

- Ñoäng cô maùy neùn, quaït: kieåm tra cuoän daây, chaïm voû, thöû ñoäng cô laïi.

- Daây daãn ñaûm baûo toát, khoâng boâng troùc voû, ñöùt, khoâng daáu hieäu chaùy xaïm. 

- Ñeøn baùo: khoâng bò ñöùt, vôõ. 

- Doøng ñieän phaûi ñaûm baûo oån ñònh.
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2) Laép ñaët maïch ñieän: 
[
IV- VAÄN HAØNH MAÏCH ÑIEÄN: 
1) Kieåm tra tröôùc khi vaän haønh maïch ñieän:

- Kieåm tra daây ñieän trong caùc toå hôïp, kieåm tra noái ñaát, moái noái daây ñieän, oác vít ñieän treân baûng ñieän, sieát chaët caùc oác vít treân maïch ñieän chính, ñoä caùch ñieän baèng meâga oâm keá ñoä caùch ñieän lôùn hôn 1M
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+ Kieåm tra coâng suaát boá ngaét ñieän phaûi ñaûm baûo coâng suaát ghi treân catalog kyõ thuaät. 

+ Baät coâng taéc noái nguoàn, tieáp ñieän cho maùy, kieåm tra nguoàn ñieän caáp (voân keá) phaûi naèm trong phaïm vi 
[image: image5.wmf]¹

10% ñieän aùp danh ñònh, neáu ñieän aùp thaáp, rôø le quaù taûi ngaét. 

2) Vaän haønh maïch ñieän: 

- Thöû ñieàu khieån cuûa maïch tröôùc xem caùc thieát bò töï ñoäng baûo veä hoaït ñoäng toát. 

- Maïch ñieàu khieån laøm vieäc theo ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät. Sau ñoù thöû maïch ñoäng löïc cho maùy, caàn xaùc ñònh doøng ñieän hoaït ñoäng cho ñoäng cô quaït, maùy neùn ñaûm baûo catalog, khoâng vöôït quaù 
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 doøng laøm vieäc danh ñònh.

BAØI 4
 LAÉP ÑAËT MAÙY ÑIEÀU HOØA MOÄT CUÏC 

I- ÑOÏC BAÛN VEÕ THI COÂNG: 
1.1. Ñoïc baûn veõ boá trí maùy vaø heä thoáng ñieän:

- Choïn vò trí laép maùy ñieàu hoøa moät cuïc: maùy ñieàu hoøa laø boä trao ñoåi nhieät giöõa heä thoáng laïnh vôùi khoâng khí trong nhaø vaø ngoaøi nhaø neân phaûi choïn vò trí maø khoâng khí trong nhaø coù theå tuaàn hoaøn toát muøa noùng, muøa laïnh neân laép ôû phía döôùi cöûa soå ñoä cao chöøng 0.8
[image: image7.wmf]¸

1m. Caàn löu yù phía ngoaøi gioù laøm maùt daøn ngöng khoâng bò caûn trôû, ñaët ôû nôi chaéc chaén coù giaù ñôõ, giaûm rung, giaûm oàn. 

+ Traùnh laép nôi coù aùnh naéng tröïc tieáp maët trôøi chieáu vaøo maùy laøm vieäc naëng neà, tieâu toán ñieän naêng, maùy choáng hoûng, coù theå laøm maùy che naéng cho maùy nhöng khoâng ñöôïc caûn trôû löu thoâng cuûa khoâng khí, laøm maùt vaøo vaø ra. Maët ñòa lyù Vieät Nam neân ñaët maùy ôû höôùng Baéc cuûa toøa nhaø.
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+ Töôøng quaù daøy phaûi boå töôøng hình chöõ V laáy gioù cho maùy khoâng neân boá trí ngöôïc höôùng gioù vì nhö vaäy quaït bò voâ hieäu hoùa maùy chaïy naëng neà, deã chaùy maùy. 

+ Khoâng neân ñeå thoåi gioù noùng sang nhaø laùng gieàng (hình 12.5), traùnh gioù quaån phía ngoaøi nhaø, tröôøng hôïp khoâng gian heïp phaûi laøm oáng gioù ñeå ñöa ra xa.
+ Boá trí maùy hôi nghieâng vaøo trong nhaø ñaûm baûo coù lôùp nöôùc ngöng döôùi ñaùy ñeå bay hôi laøm maùt daùn ngöng. 

1.2. Ñoïc baûn veõ laép ñaët cuûa nhaø saûn xuaát Myõ (Weatherite): 
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1- Quaït höôùng truïc; 2- Ñoäng cô quaït; 3- Cöûa laáy gioù trôøi; 4- Quaït ly taâm; 5- Daøn bay hôi; 6- Phin loïc; 7- Taám ngaên caùch nhieät; 8- Baûng ñieàu khieån; 9- OÁng mao; 10- Phin loïc; 11- Bình taùch loûng; 12- Maùy neùn; 13- Daøn ngöng. 

A-B: Khoâng khí trong phoøng vaøo, ra.

C-D: Khoâng khí laøm maùt vaøo ra.

- ÔÛ hình treân cho ta thaáy roõ phía noùng (beân ngoaøi) vaø phía laïnh (beân trong) ñöôïc ngaên caùch bôûi vaùch daùn caùch nhieät daøy 5mm. Cöûa gioù töôi ñöôïc boá trí phía huùt cuûa quaït ly taâm vaø cöûa gioù thaûi ñöôïc boá trí ôû phía ñaåy. 

- Mieäng thoåi vaø hoäp ñieàu khieån maët tröôùc: 1- Maët naï; 2- Chôùp gioù ñöùng; 3- Naép hoäp ñieàu khieån; 4- Ñieàu chænh gioù töôi; 5- Ñieàu chænh caùnh vaãy gioùo; 6- Ñoùng ngaét vaãy; 7- Nuùm ñieàu khieån chính; 8- Ñieàu chænh nhieät ñoä phoøng.

II- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN: 

2.1. Söû duïng daây an toaøn: 

- Kích thöôùc daây ñieän ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc ñaëc ñieåm sau:

 (  Ñoä beàn cô hoïc: Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp, ñoä suït aùp qua ñoaïn daây.

* Ñoä beàn cô hoïc: Trong maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí caùc loaïi caây ñieän maûnh caám söû duïng, vì deã gaây gaõy ñoät ngoät do rung ñoâng cuûa maùy hoaëc söï va chaïm khi vaän chuyeån laép ñaët (ñöôøng daây khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,6mm).

* Cöôøng ñoä doøng ñieäm cho pheùp (7.2) 191

Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp daây daãn coù boïc caùch ñieän thöôøng tính cho ñieänaùp 0 ( 2000V nhieät ñoä 50 
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900C. Tröôøng hôïp coù ít hôn 3 loõi trong 1 daây daãn, 1 caùp ñieän hoaëc caùp choân döôùi ñaát coù nhieät ñoä moâi tröôøng 300C.

* Ñoät suït aùp qua ñoaïn daây: Ñoái vôùi sô ñoà ñieän aùp thaáp khoâng vöôït quaù 20%. Do ñöôøng daây quaù daøi suït ñoä aùp lôùn neân caàn thieát phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi toái ña (baûng *)

2.2. Söû duïng caùc ñoàng hoà ño kieåm. 

* Meâgaoâm keá: caùc böôùc thöïc haønh ño.

- Caám daây maøu ñen vaøo ñaàu tieáp ñaát, ñaây maøu ñoû vaøo ñaàu L (line – daây ñieän), vaën theo chieàu kim ñoàng hoà coá ñònh chuùng.

- Kieåm tra pin.

- Cho moät ñaàu tieáp xuùc vôùi thieát bò caàn ño vaø aán vaøo giöõa nuùt aán vaø kim seõ chæ ñoä caùch ñieän cuûa thieát bò. 

- Ñoïc meâgaoâm keá lieân tuïc trong thôøi gian daøi, naâng nuùt aán vaøo giöõa vaø nuùt aán khoùa ôû vò trí on.
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- Nhôø ñaåy nuùt aán veà vò trí OFF sau khi ñoïc meâgaoâm keá.
* Ampe kìm: 

- Choïn naác thang ño tröôùc, caån thaän choïn naác thang cao nhaát (khi chöa xaùc ñònh giaù trò doøng ñieän).

- Khoâng ño doøng ñieän treân 1000A vì nhieät sinh ra trong ampe kìm seõ laøm maát chính xaùc, caàn tieán haønh ño 2-3 laàn vôùi thôøi gian nhanh nhaát.

- Ñieän aùp cao nhaát duïng cuï ño thöôøng 600V (khoâng neân ño ñieän aùp cao vì khoâng an toaøn).

- Khi ño doøng ñieän trong moät tröôøng ñieän töø maïnh kim ño seõ bò leäch ñi ngang, khoâng neân caát giöõ ampe kìm ôû nôi coù nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao.

- Böôùc tieán haønh ño ñieän xoay chieàu AC.

[image: image129.jpg]Hinh 6.84. M& khoa kim do. Hinh 6.85. Kiém tra hiéu chinh kim do.




+ Môû khoùa kim ño, kieåm tra kim chæ vaøo ñieåm O chöa, choïn naác thang phuø hôïp, môû goïng kìm vaø ngoaøm vaøo 1 daây daãn, ñaët daây vaøo giöõa 2 kìm, ño ôû vò trí khoâng theå ñoïc keát quaû coù theå khoùa kim ño laïi mang ra nôi ngoaøi ñeå ñoïc.
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* 
Vaïn naêng keá: 

[image: image131.jpg]Hinh 6.89. Khoa kim do.
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- Khi ño ñaïc vaøo baát kyø vieäc gì haõy kieåm tra nuùt xoay coù ôû vò trí naác thang ño chöa.
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- Caàn löu yù: xem kim coù veà vò trí 0 chöa, kieåm tra caàu chì coù bò chaûy ñöùt khi chaäp que thöû ôû thang ño 
[image: image9.wmf]W

, caàn phaûi bieát doøng ñieän vaø ñieän aùp caàn ño coù trò soá nhoû phuø hôïp vôùi naác thang ñaõ choïn, khoâng söû duïng ño ñieän aùp cao trong thieát bò vôùi taàn soá cao vì laøm giaûm ñoä beàn ñieän moâi cuûa vaïn naêng keá vaø coù theå xaûy ra ñieän giaät nghieâm troïng, thöû pin. 

- Chæ daãn söû duïng: 

Ño DCV – ñaët nuùm xoay vaøo naác thang ño DCV phuø hôïp vôùi ñieän aùp nguoàn caàn ño caám ñaàu que maøu ñen vaøo noái (-), que ñoû (+), maéc vaïn naêng keá song song vôùi taûi.
Ño DcmA - ño mA nguoàn ñieän moät chieàu ñaët nuùm thang ño DcmA phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän caém que ñen vaøo (-), que ñoû vaøo cöïc (+), giaù trò ñoïc coù theå 50mA töø thang 10 vaø nhaân heä soá 5.
Ño ACV – ño ñieän aùp xoay chieàu, ñaët nuùm xoay naác thang ACV phuø hôïp caàn ño vaø tieán haønh ño (khoâng duøng thang ño 
[image: image10.wmf]W

ñeå ño nguoàn ACV). 

Ño ñieän trôû: ñaët thang ño 
[image: image11.wmf]W

phuø hôïp, noái ñoaûn maïch 2 que vaø hieäu chænh kim veà 0
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neáu kim khoâng veà 0
[image: image13.wmf]W

vôùi moïi caùch ñieàu chænh thì thay pin môùi.
* Maùy ño ñoä oàn: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1. Hieäu chænh maùy ño ñoä oàn
	1. Ñieàu chænh kim baèng nuùm hieäu chænh theo ñöôøng cô sôû.
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	2. Noái microâphoân
	1. Noái chaéc chaén microâphoân vaøo ñaàu noái.

2. Ñaët 120 vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.
	

	3. Kieåm tra pin
	1. Ñaët BATT vaøo ñieåm moác ôû ñóa 2.

2. Neáu kim chæ thò naèm beân trong ñöôøng ñen cuûa thang chia BATT thì pin coøn toát.
	

	4. Hieäu chænh ñieän 
	1. Ñaët CAL vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.

2. Ñaët thang C  treân ñóa 1 vaøo daáu chaám.

3. Ñieàu chænh kim chæ baùo vaøo thang chæ maøu ñoû. Vò trí cuûa CAL ôû kim chæ baùo laø ñöôïc hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh caûm bieán.
	

	5. Hieäu chænh aâm löôïng  (thang C 115, 5 phon).
	1. Ñaët 110 treân ñóa soá 1 vaø moác.

2. Ñaët thanh C treân ñóa soá 2 vaøo moác.

3. Noái  microâphoân vaøo nuùm hieäu chænh nguoàn aâm, vaø ñieàu chænh nguoàn aâm vaøo 15,5 phon vôùi nuùt hieäu chænh caûm bieán vaø oáng thoåi.
	

	6. Phöông phaùp söû duïng vaø ñoïc möùc tieáng oàn.
	1. Thang ño treân ñóa 2 laø C B( A. Ño tieáng oàn theo trình töï ñoù.

2. Xoay ñóa 1 töø soá lôùn nhaát (10 phon) töø töø xuoáng soá nhoû hôn, quan saùt ñoä leäch (chuyeån ñoäng) cuûa kim. Neáu ñoä leäch naèm trong phaïm vi thì söï hieäu chænh cuûa ñóa 1 ñaõ ñöôïc hoaøn taát.

3. Ñóa soá 2 chæ caùc thang ño (C, B vaø A) treân ñoù. Möùc tieáng oàn laø cuûa soá ñoïc treân ñóa 1 coäng soá ñoïc cuûa kim coäng heä soá hieäu chænh.
	

	7. Ño ñaïc 
	1. Ñaàu tieân phaûi ño tieáng oàn cô sôû tröôùc khi ño tieáng oàn.

2. Höôùng microâphoân vaøo ñoái töôïng caàn ño.

3. Ño tieáng oàn theo thöù töï C, B vaø A.

4. Chuù yù khoâng ñeå kim vöôït thang ño.
5. Nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng thoâng thöôøng ñaët ôû FAST…

6. Ghi laïi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø khoaûng caùch giöõa ñieåm ño ñoái töôïng ño caøng chi tieát caøng toát.
	* Löu yù:
Neáu ñoä leäc cuûa kim quaù ñoä khoâng theå ñoïc noåi soá ño kim thì gaït nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng sang ALOW.

	8. Löu tröõ.
	1. Thaùo microâphoân.

2. Ñaët OFF treân ñóa 2 vaøo ñieåm moác.
	

	9. Hieäu chænh ñoä oàn cô sôû.
	So saùnh caùc ñoä oàn: Ñoä oàn phaùt ra töø ñoái töôïng caàn ño vôùi ñoä oàn khi ñoái töôïng khoâng phaùt ra tieáng oàn.
	3
	4     5
	6      7     8     9

	
	Hieäu soá hieäu chænh.
	-3
	-2
	-1


III- LAÉP ÑAËT MAÙY: 
1) Laáy daáu: Ño dieän tích maùy (taïo khung cho maùy roäng hôn 5mm), ñuïc töôøng, caét töôøng ñaûm baûo ñoä ke chuaån, neân laép phía döôùi cöûa soå ñoä cao 0,8 – 1m, töôøng quaù daøy phaûi boå töôøng hình chöõ V khoaûng goùc 450, caàn coù khoaûng caùch phía sau daøn ngöng ñuû roäng, thoaùng. 

2) Ñöa maùy vaøo vò trí: naâng nheï daøn ñaåy vaøo khung ñaõ choïn, ñaët maùy hôi leäch veà phía tröôùc vôùi ñoä nghieâng thích hôïp. 

3) Coá ñònh maùy treân khung kim loaïi (saét) vaø trang trí maët tröôùc cuûa maùy cho thaåm myõ, ñaûm baûo ñoä kín giöõa maùy vaø khung.

4) Laép ñaët ñöôøng ñieän, nöôùc ngöng.

- Ñöôøng ñieän caàn boá trí hoäp ñaëc CB nguoàn tieän lôïi, an toaøn, daây daãn noái nguoàn coù theå ñi baèng gen noåi hay aâm töôøng goïn, laép ñaët daây noái ñaát. 

- Ñöôøng nöôùc ngöng: ñöôïc ñaët phía sau ôû nôi daøn ngöng coù loã thoaùt caàn daãn oáng nhöïa meàm vaø neïp cöùng ñeå coáng xaû. 

IV- CHAÏY THÖÛ MAÙY:

1) Kieåm tra laàn cuoái:

- Kieåm tra hoûng hoùc beân trong baèng maét thöôøng  (trong quaù trình vaän chuyeån), kieåm tra daây ñieän, kieåm tra quaït (duøng tay quay caùnh quaït xem coù vaät caûn trong loàng quaït khoâng), kieåm tra noái ñaát, kieåm tra caùc moái noái daây ñieän, oác vít ñieän coù hoûng caàn sieát chaët oác vít treân maïch ñieän chính. Kieåm tra ñoä caùch ñieän giöõa daây noùng vaø ñaát (caùch ñieän lôùn hôn 1M
[image: image14.wmf]W

), kieåm tra coâng suaát boä ngaét ñieän ñuùng catalog kyõ thuaät. Baäc coâng taéc noái nguoàn tieáp ñieän cho maùy, kieåm tra nguoàn ñieän caáp naèm trong phaïm vi 
[image: image15.wmf]¸

10%.

2) Chaïy thöû heä thoáng, thoâng soá kyõ thuaät:

- Kieåm tra höôùng quaït chaïy ñuùng chieàu khoâng, ñoä rung, oàn baát thöôøng, rôle nhieät ñoä hoaït ñoäng bình thöôøng khoâng, ño doøng chaïy laøm vieäc ñuùng chæ daãn catalog, kieåm tra nhieät ñoä ôû caùc ñieåm khaùc nhau (nhieät ñoä gioù vaøo vaø ra khoûi daøn bay hôi 
[image: image16.wmf]³

80C naêng suaát laïnh maùy neùn ñaûm baûo ghi laïi caùc thoâng soá vaän haønh, caàn höôùng daãn cho khaùch haøng phöông phaùp söû duïng maùy. 

BAØI 5
 SÖÛA CHÖÕA MAÙY ÑIEÀU HOØA MOÄT CUÏC

I- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN:

1) Söû duïng daây an toaøn: 
- Kích thöôùc daây ñieän ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc ñaëc ñieåm sau:

 (  Ñoä beàn cô hoïc: Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp, ñoä suït aùp qua ñoaïn daây.

* Ñoä beàn cô hoïc: Trong maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí caùc loaïi caây ñieän maûnh caám söû duïng, vì deã gaây gaõy ñoät ngoät do rung ñoâng cuûa maùy hoaëc söï va chaïm khi vaän chuyeån laép ñaët (ñöôøng daây khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,6mm).

* Cöôøng ñoä doøng ñieäm cho pheùp (7.2) 191

Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp daây daãn coù boïc caùch ñieän thöôøng tính cho ñieänaùp 0 ( 2000V nhieät ñoä 50 
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900C. Tröôøng hôïp coù ít hôn 3 loõi trong 1 daây daãn, 1 caùp ñieän hoaëc caùp choân döôùi ñaát coù nhieät ñoä moâi tröôøng 300C.

* Ñoät suït aùp qua ñoaïn daây: Ñoái vôùi sô ñoà ñieän aùp thaáp khoâng vöôït quaù 20%. Do ñöôøng daây quaù daøi suït ñoä aùp lôùn neân caàn thieát phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi toái.
2) Söû duïng boä haøn hôi: 

a) Thao taùc môõ gioù ñaù:

Môû van chai gioù, chænh aùp suaát gioù ra thoâng qua giaûm aùp chai gioù (50PSI), môû van chai ñaù, chænh aùp suaát ñaù rra thoâng qua van giaûm aùp (5PSI), nhít môû caùc khoùa chænh ôû moû haøn ñeå kieåm tra löôïng gioù, ñaù ra ôû moû haøn.

b) Thao taùc taét gioù ñaù: khoùa van gioù, ñaù, môû van giaûm aùp chai gioù, ñaù (coù theå khoâng caàn), xaõ heát gioù, ñaù coøn ôû trong daây, ñoàng thôøi kieåm tra ôû  ñoàng hoà veà vò trí 0 caàn), xaõ heát gioù, ñaù coøn ôû trong daây ñoàng thôøi kieåm tra ôû ñoàng hoà veà vò trí 0.

c) Thao taùc moài löûa ôû ñeøn haøn:

- Môû axeâtylen vôùi löôïng nhoû vöøa ñuû khoâng ñöôïc môû nhieàu, moài löûa baèng baäc löûa vôùi thao taùc nhanh nhaïi ñieàu chænh ngoïn löûa vöøa phaûi vôùi oxi töø töø vaø chænh löûa. Caû 2 van baèng 2 tay, tay phaûi ñieàu chænh van gioù, tay traùi chænh van ñaù (coù theå ñieàu chænh theo thöù töï). 

- Chænh löûa lôùn môû theâm axeâtylen roài môû oxi.

- Chænh nhoû löûa: khoùa bôùt oxi tröôùc roài khoùa bôùt axeâtylen. 

d) Thao taùc taéc löûa: laøm ñoàng thôøi caû hai thao taùc.

+ Khoùa töø axeâtylen ñoàng thôøi môû theâm oxi. 

+ Khi ngoïn löûa taét khoùa luoân van oxi laïi. 

* Chuù yù: khi taéc ngoïn löûa khoâng nghe tieáng noå laø môùi ñaït.

e) AÙp suaát haøn:

- Muoán löûa nhoû thì chænh löûa nhoû, muoán löûa lôùn thì chænh aùp suaát lôùn, neáu duøng haøn thau ñeå haøn thì chænh ngoïn löûa lôùn hôn duøng baïc haøn, oáng nhoû, moûng, chænh ngoïn löûa nhoû, oáng saét thì chænh ngoïn löûa lôùn hôn oáng ñoàng.

f) Laøm saïch moái haøn baèng haøn the: duøng duõa, giaáy nhaùm coï saùt leân choã haøn roài nung oáng ñoû leân môùi queït heøn the vaøo, khoâng ñöôïc duøng löûa lôùn quaù laøm xeâ dòch lôùp kim loaïi vaø ñeå bò thuûng oáng, khoâng xeâ dòch oáng khi moái haøn chöa cöùng. 

3) Söû duïng caùc ñoàng hoà ño:
* Meâgaoâm keá: caùc böôùc thöïc haønh ño.

- Caám daây maøu ñen vaøo ñaàu tieáp ñaát, ñaây maøu ñoû vaøo ñaàu L (line – daây ñieän), vaën theo chieàu kim ñoàng hoà coá ñònh chuùng.

- Kieåm tra pin.
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- Cho moät ñaàu tieáp xuùc vôùi thieát bò caàn ño vaø aán vaøo giöõa nuùt aán vaø kim seõ chæ ñoä caùch ñieän cuûa thieát bò. 

- Ñoïc meâgaoâm keá lieân tuïc trong thôøi gian daøi, naâng nuùt aán vaøo giöõa vaø nuùt aán khoùa ôû vò trí on.

- Nhôø ñaåy nuùt aán veà vò trí OFF sau khi ñoïc meâgaoâm keá.
* Ampe kìm: 

- Choïn naác thang ño tröôùc, caån thaän choïn naác thang cao nhaát (khi chöa xaùc ñònh giaù trò doøng ñieän).

- Khoâng ño doøng ñieän treân 1000A vì nhieät sinh ra trong ampe kìm seõ laøm maát chính xaùc, caàn tieán haønh ño 2-3 laàn vôùi thôøi gian nhanh nhaát.

- Ñieän aùp cao nhaát duïng cuï ño thöôøng 600V (khoâng neân ño ñieän aùp cao vì khoâng an toaøn).

[image: image135.jpg]=
8 g2 ey §
g LRl E RS e
o o
€ ®EEE PP 2%
S § & & © © O 3
(o el R PR R - T e 6

1~, 220V, 50Hz |

[
b 4

Béng
cg
quat

TRolebdove = b——
c) Rdle nhiét d6 EFXY’

Hinh 10.11. So dé dién don gian cla mét may diéu héa clra s6 2 chiéu bom nhiét.
Y, — Van dién tir diéu khién van di dong 4 nga.





- Khi ño doøng ñieän trong moät tröôøng ñieän töø maïnh kim ño seõ bò leäch ñi ngang, khoâng neân caát giöõ ampe kìm ôû nôi coù nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao.

- Böôùc tieán haønh ño ñieän xoay chieàu AC.
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+ Môû khoùa kim ño, kieåm tra kim chæ vaøo ñieåm O chöa, choïn naác thang phuø hôïp, môû goïng kìm vaø ngoaøm vaøo 1 daây daãn, ñaët daây vaøo giöõa 2 kìm, ño ôû vò trí khoâng theå ñoïc keát quaû coù theå khoùa kim ño laïi mang ra nôi ngoaøi ñeå ñoïc.
* Vaïn naêng keá: 

[image: image137.jpg]Hinh 9.23. Van dién tir ki€u goc

‘a) Hinh dang; b) Thiét k&; c) So dé nguyeén ly
1. Cubn day; 2. L6i sat; 3. Clra vao; 4. Clia ra; 5. Day dién.



- Khi ño ñaïc vaøo baát kyø vieäc gì haõy kieåm tra nuùt xoay coù ôû vò trí naác thang ño chöa (hình 6.90). 
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Hinh 12.6. Lam &ng gi6 ho#c &ng gié cé quat hat dé tranh gioé qué’n




- Caàn löu yù: xem kim coù veà vò trí 0 chöa, kieåm tra caàu chì coù bò chaûy ñöùt khi chaäp que thöû ôû thang ño 
[image: image18.wmf]W

, caàn phaûi bieát doøng ñieän vaø ñieän aùp caàn ño coù trò soá nhoû phuø hôïp vôùi naác thang ñaõ choïn, khoâng söû duïng ño ñieän aùp cao trong thieát bò vôùi taàn soá cao vì laøm giaûm ñoä beàn ñieän moâi cuûa vaïn naêng keá vaø coù theå xaûy ra ñieän giaät nghieâm troïng, thöû pin. 

- Chæ daãn söû duïng: 

Ño DCV – ñaët nuùm xoay vaøo naác thang ño DCV phuø hôïp vôùi ñieän aùp nguoàn caàn ño caám ñaàu que maøu ñen vaøo noái (-), que ñoû (+), maéc vaïn naêng keá song song vôùi taûi.
Ño DcmA - ño mA nguoàn ñieän moät chieàu ñaët nuùm thang ño DcmA phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän caém que ñen vaøo (-), que ñoû vaøo cöïc (+), giaù trò ñoïc coù theå 50mA töø thang 10 vaø nhaân heä soá 5.

Ño ACV – ño ñieän aùp xoay chieàu, ñaët nuùm xoay naác thang ACV phuø hôïp caàn ño vaø tieán haønh ño (khoâng duøng thang ño 
[image: image19.wmf]W

ñeå ño nguoàn ACV). 

Ño ñieän trôû: ñaët thang ño 
[image: image20.wmf]W

phuø hôïp, noái ñoaûn maïch 2 que vaø hieäu chænh kim veà 0
[image: image21.wmf]W

neáu kim khoâng veà 0
[image: image22.wmf]W

vôùi moïi caùch ñieàu chænh thì thay pin môùi.

* Maùy ño ñoä oàn: 

	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1. Hieäu chænh maùy ño ñoä oàn
	1. Ñieàu chænh kim baèng nuùm hieäu chænh theo ñöôøng cô sôû.
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	2. Noái microâphoân
	1. Noái chaéc chaén microâphoân vaøo ñaàu noái.

2. Ñaët 120 vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.
	

	3. Kieåm tra pin
	1. Ñaët BATT vaøo ñieåm moác ôû ñóa 2.

2. Neáu kim chæ thò naèm beân trong ñöôøng ñen cuûa thang chia BATT thì pin coøn toát.
	

	4. Hieäu chænh ñieän 
	1. Ñaët CAL vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.

2. Ñaët thang C  treân ñóa 1 vaøo daáu chaám.

3. Ñieàu chænh kim chæ baùo vaøo thang chæ maøu ñoû. Vò trí cuûa CAL ôû kim chæ baùo laø ñöôïc hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh caûm bieán.
	

	5. Hieäu chænh aâm löôïng  (thang C 115, 5 phon).
	1. Ñaët 110 treân ñóa soá 1 vaø moác.

2. Ñaët thanh C treân ñóa soá 2 vaøo moác.

3. Noái  microâphoân vaøo nuùm hieäu chænh nguoàn aâm, vaø ñieàu chænh nguoàn aâm vaøo 15,5 phon vôùi nuùt hieäu chænh caûm bieán vaø oáng thoåi.
	

	6. Phöông phaùp söû duïng vaø ñoïc möùc tieáng oàn.
	1. Thang ño treân ñóa 2 laø C B( A. Ño tieáng oàn theo trình töï ñoù.

2. Xoay ñóa 1 töø soá lôùn nhaát (10 phon) töø töø xuoáng soá nhoû hôn, quan saùt ñoä leäch (chuyeån ñoäng) cuûa kim. Neáu ñoä leäch naèm trong phaïm vi thì söï hieäu chænh cuûa ñóa 1 ñaõ ñöôïc hoaøn taát.

3. Ñóa soá 2 chæ caùc thang ño (C, B vaø A) treân ñoù. Möùc tieáng oàn laø cuûa soá ñoïc treân ñóa 1 coäng soá ñoïc cuûa kim coäng heä soá hieäu chænh.
	

	7. Ño ñaïc 
	1. Ñaàu tieân phaûi ño tieáng oàn cô sôû tröôùc khi ño tieáng oàn.

2. Höôùng microâphoân vaøo ñoái töôïng caàn ño.

3. Ño tieáng oàn theo thöù töï C, B vaø A.

4. Chuù yù khoâng ñeå kim vöôït thang ño.

5. Nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng thoâng thöôøng ñaët ôû FAST…

6. Ghi laïi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø khoaûng caùch giöõa ñieåm ño ñoái töôïng ño caøng chi tieát caøng toát.
	* Löu yù:

Neáu ñoä leäc cuûa kim quaù ñoä khoâng theå ñoïc noåi soá ño kim thì gaït nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng sang ALOW.

	8. Löu tröõ.
	1. Thaùo microâphoân.

2. Ñaët OFF treân ñóa 2 vaøo ñieåm moác.
	

	9. Hieäu chænh ñoä oàn cô sôû.
	So saùnh caùc ñoä oàn: Ñoä oàn phaùt ra töø ñoái töôïng caàn ño vôùi ñoä oàn khi ñoái töôïng khoâng phaùt ra tieáng oàn.
	3
	4     5
	6      7     8     9

	
	Hieäu soá hieäu chænh.
	-3
	-2
	-1


II- XAÙC ÑÒNH NGUYEÂN NHAÂN HÖ HOÛNG:

1) Quan saùt xem toaøn boä heä thoáng:

Nhöõng daáu hieäu chöùng toû maùy hoaït ñoäng bình thöôøng.
	TT
	Trieäu chöùng
	Giaûi thích

	1
	Maùy khoâng vaän haønh ngay
- Khi maùy vöøa döøng laïi nhaán ngay nuùt baät.

- Khi choïn laïi ngay mode ñoù.
	- Neáu maùy vöøa döøng laïi maø baät ngay thì maùy neùn chæ khôûi ñoäng ñöôïc sau 3 phuùt ñeå baûo veä caàu chì khoâng noå.

- Khi vöøa maát ñieän laïi coù ñieän laïi ngay hoaëc khi taét aùptomaùt laïi baät leân ngay thì maïch baûo veä chæ cho pheùp maùy neùn khôûi ñoäng laïi sau 3 phuùt.

	2
	Nghe thaáy tieáng oàn.
	- Trong khi vaän haønh vaø ngay tröôùc khi duøng maùy coù theå nghe thaáy tieáng nöôùc chaûy ñöôøng oáng. Nghe roõ nhaát khi vöøa khôûi ñoäng ñöôïc 2 – 3 phuùt, ñoù laø tieáng ga laïnh chaûy trong oáng.
- Trong khi vaän haønh, ñaëc bieät ôû cheá ñoä söôûi aám, nghe tieáng phaùt ra do co daõn caùc chi tieát trong daøn.

- Neáu nghe tieáng “plop plop” ñoù laø do quaït vaän haønh trong khoâng gian quaù heïp, taét maùy kieåm tra vaän caûn.

- Khi vaän haønh söôûi aám thænh thoaûng nghe tieáng rít, ñoù laø khi maùy xaû baêng töï ñoäng, raát hieám thaáy ôû Vieät Nam.

	3
	Thaáy coù muøi khoù chòu.
	- Coù theå ngöûi muøi khoù chòu nhö ñoà da, ñoà goã, thuoác laù, ñoù laø khi vaän haønh maùy haáp thuï vaøo vaø sau ñoù phaùt ra. Phaûi veä sinh daøn laïnh.

	4
	Coù söông muø hoaëc hôi nöôùc phaùt ra.
	- ÔÛ cheá ñoä laøm laïnh vaø huùt aåm, khi ñoä aåm trong  nhaø quaù cao, hieän töôïng söông muø phaùt ra töø daøn laïnh thöôøng xuyeân xaûy ra do khoâng khí bò laøm laïnh ñoät ngoät.

- ÔÛ cheá ñoä söôûi aám, ñoâi khi thaáy hôi nöôùc boác leân ôû daøn ngoaøi nhaø, ñoù laø do xaû baêng töï ñoäng. Raát ít xaûy ra ôû Vieät Nam.

	5
	Quaït gioù yeáu hoaëc döøng.
	- ÔÛ cheá ñoä söôûi aám, khi vöøa baät maùy, quaït chaïy raát yeáu hoaëc döøng  ñeå chôø cho caùc chi tieát beân trong noùng leân.

- ÔÛ cheá ñoä söôûi aám, khi nhieät ñoä phoøng taêng vöôït giaù trò caøi ñaët, quaït daøn ngoaøi nhaø döøng coøn quaït trong nhaø chaïy raát chaäm. Neáu baïn muoán taêng nhieät ñoä phoøng theâm thì phaûi caøi ñaët nhieät ñoä phoøng cao theâm ôû ñieàu khieån töø xa.
- ÔÛ cheá ñoä söôûi aám, quaït ngoaøi nhaø duøng 7 
[image: image23.wmf]¸

15 phuùt ñeå xaû baêng. Ñeøn xaû baêng saùng.

	
	
	- ÔÛ cheá ñoä huùt aåm, quaït chaïy vôùi toác ñoä raát chaäm, khoâng caøi ñaët ñöôïc toác ñoä quaït.

	
	
	- ÔÛ cheá ñoä chaïy sieâu aâm, quaït chaïy raát chaäm.

	
	
	- ÔÛ cheá ñoä MONITOR (giaùm saùt) trong cheá ñoä chaïy AUTO (töï ñoäng), quaït chaïy raát chaäm.

	6
	Nöôùc chaûy ra töø daøn ngoaøi nhaø
	- ÔÛ cheá ñoä söôûi, nöôùc ngöng chaûy ra töø daøn ngoaøi nhaø.

- Cuõng ôû cheá ñoä söôûi, nöôùc chaûy ra khi xaû baêng töï ñoäng.

	7
	Van chaën ñoâi khi baùm baêng tuyeát.
	- Ñoù laø hieän töôïng bình thöôøng.

	8.
	Ñang chaïy, ñoâi khi maùy döøng ñoät ngoät, ñeøn baùo vaän haønh vaãn saùng.
	- Ñeå baûo veä khi ñieän aùp vöôït qua khoûi vi phaïm cho pheùp (cao quaù hoaëc thaáp quaù), hoaëc dao ñoäng baát thöôøng. Maùy seõ hoaït ñoäng laïi sau khoaûng 3 phuùt.


Baûng 12.5 Coù theå maùy chöa hoûng. 

Trieäu chöùng, nguyeân nhaân, höôùng kieåm tra.
	TT
	Trieäu chöùng
	Giaûi thích

	1
	Maùy ñieàu hoøa khoâng hoaït ñoäng (ñeøn baùo vaän haønh khoâng saùng).
	- Ñaõ baät aùp to maùt, caàu dao chöa?

- Caàu chì coù bò noå khoâng?

- Coù ñang maát ñieän khoâng?

- Coù pin trong ñieàu khieån töø xa khoâng? Pin coøn toát khoâng?

- Thöû mang ñieàu khieån ñeán saùt maét nhaän ñeå ñieàu khieån?

- Chaát ñoä heïn giôø trong ñieàu khieån töø xa coù ñuùng khoâng?

	2
	Keùm laïnh
	- Phin loïc khoâng khí coù saïch khoâng?

- Coù vaät gì caûn trôû ñöôøng gioù vaøo ra daøn noùng laïnh?

- Caøi ñaët nhieät ñoä treân ñieàu khieån töø xa coù ñuùng khoâng?

- Cöûa ra vaøo cöûa soå coù ñoùng kín khoâng?

- Lö löôïng gioù vaø höôùng gioù coù ñuùng khoâng?

- Quaït coù laøm vieäc khoâng?

	3
	Maùy döøng ñoät ngoät (ñeøn baùo vaän haønh nhaáp nhaùy).
	- Coù vaät gì caûn trôû ñöôøng gioù ra, vaøo daøn noùng vaø laïnh? Phin loïc taét? Veä sinh phin loïc, ngaét aùp to maùt, baät laïi aùp to maùt vaø cho maùy baän haønh baèng ñieàu khieån töø xa. Neáu maùy vaãn khoâng chaïy nghóa laø caàn phaûi söûa chöõa.

	4
	Maùy chaïy khoâng ñuùng khi ñang vaän haønh.
	- Maùy ñieàu hoøa coù theå vaän haønh khoâng ñuùng khi coù aûnh höôûng cuûa ñeøn oáng duøng taéc te, ra ñi o, voâ tuyeán truyeàn hình.. khi ñoù ngaét aùp to maùt sau ñoù baät laïi vaø cho maùy hoaït ñoäng trôû laïi.


2) Khaúng ñònh nguyeân nhaân hö hoûng vaø caùch khaéc phuïc

Baûng 12.6 Maùy hö hoûng 

Trieäu chöùng, nguyeân nhaân vaø caùch khaéc phuïc

	TT
	Trieäu chöùng
	Giaûi thích
	Caùch khaéc phuïc

	1
	Maùy ñieàu hoøa khoâng hoaït ñoäng (ñeøn baùo vaän haønh khoâng saùng).
	- Tieáp ñieåm coâng taéc bò  hoûng.

- Tieáp ñieåm rô le nhieät ñoä bò hoûng, oáng mao roø

- Tuï khôûi ñoäng bò hoûng.

- Rô le khôûi ñoäng bò hoûng, tieáp ñieåm khoâng ñoùng hoaëc khoâng môû ñöôïc.

- Caùc daây noái bò hö hoûng.

- Cuoän daây ñoäng cô bò chaïm chaäp, chaùy.


	- Söûa hoaëc thay tieáp ñieåm.

- Söûa hoaëc thay theá.

- Kieåm tra, thay tuï.

- Söûa chöõa hoaëc tya rô le khôûi ñoäng.

- Kieåm tra söûa chöõa, thay theá.

- Quaán laïi hoaëc thay theá bloác môùi.

	2
	Quaït gioù khoâng quay.
	- Söï coá nguoàn ñieän nhö maát ñieän, ñöùt caàu chì, tieáp ñieåm khoâng tieáp xuùc, ñaàu daây bò tuoät.
Coâng taéc chính tieáp xuùc khoâng toát, daây hö hoûng.

- Cuoän day ñoäng cô hö hoûng.

- Rô le baûo veä ñoäng cô hoûng.

- Tuï cuûa quaït bò hoûng.

- Caùnh quaït khoâng baét chaät vaøo ñoäng cô.
	- Duøng vaïn naêng keát kieåm tra, söûa chöõa.
- Ño thoâng maïch.

- Quaán laïi ñoäng cô hoaëc thay môùi.

- Söûa chöõa, thay theá.

- Kieåm tra thay tuï.

- Sieát laïi vít.



	3
	Maùy neùn khôûi ñoäng vaø döøng lieân tuïc.
	- Nhieät ñoä caøi ñaët sai hoaëc khoâng thích hôïp.

- Nhieät ñoä moâi tröôøng quaù cao, daøn ngöng bò baån, gioù bí, gioù quaån, quaït laép ngöôïc neân rô le baûo veä quaù taûi, ngaét maùy neùn lieân tuïc.
	- Kieåm tra cheá ñoä caøi ñaët.

- Caûi thieän moâi tröôøng daøn ngöng tuï, loaïi boû chöôùng ngaïi vaät caûn trôû ñöôøng gioù, veä sinh daøn noùng, höôùng doøng traùnh gioù quaån, kieåm tra caùnh quaït ñeå söûa chöõa.

	4
	Maùy 2 chieàu nhöng ñieàu chænh noùng laïnh khoâng ñöôïc.
	- Cuoän daây ñieän töø cuûa van ñoåi doøng hö hoûng, bò döùt hoaëc chaùy neân khoâng ñoåi sang söôûi aám ñöôïc.

- Baûn thaân van ñoåi ñoøng bò hoûng pi toâng bò keït khoâng di chuyeån ñöôïc.

- Rô le nhieät ñoä hoûng, khoâng tieáp xuùc.
	- Thya cuoän daây.

- Kieåm tra, laáy buùa goõ nheï leân thaân van coù theå giaûi phoùng pi toâng khoûi choã keït, neáu khoâng phaûi thay môùi.

- Thay môùi hoaëc söûa chöõa.



	5
	Maùy rung vaø oàn
	- OÁc vít, bu loâng loûng leûo, ñöôøng oáng chaïm nhau hoaëc chaïm voû…

- Baûn thaân aùy neùn bò hoûng.

- Quaït bò hoûng.
	- Baét laïi oác vít, laáy ñeäm cao su, boït xoáp caùch ly ñöôøng oáng…

- Thay maùy neùn môùi.

- Thay quaït môùi.

	6
	Roø ræ nöôùc ra nhaø
	- Khoâng thoâng thoaùt nöôùc ngöng.
	- Kieåm tra khaéc phuïc.


III- SÖÛA CHÖÕA HEÄ THOÁNG LAÏNH: 
1) Kieåm tra thay theá bloác, maùy neùn hö hoûng cuûa bloác coù theå do hö hoûng phaàn ñieän, cô:
- Hö hoûng phaàn ñieän laø nguyeân nhaân chuû yeáu daãn ñeán thay theá bloác trong khu phaàn cô ôû tình traïng toát. Cuï theå hôn ta kieåm tra moâtô maùy neùn phaûi gôû caùc thieát bò coù lieân quan roài thao taùc caùc böôùc: 

+ Veä sinh saïch seõ beân ngoaøi bloác, môû naép baûo veä coïc tieáp ñieåm, thaùo rôø le khôûi ñoäng, rôø le baûo veä, töï khôûi ñoäng.

+ Kieåm tra thoâng maïch cuoän daây, ñieän trôû caùch ñieän giöõa caùc cuoän daây vaø voû, kieåm tra ñieän trôû caùc cuoän daây (kieåm tra chaäp maïch).

+ Caùc thoâng soá ñaõ ñaûm baûo thì choïn tuïï khôûi ñoäng phuø hôïp, rôø le baûo veä phuø hôïp. 

+ Neáu bloác khôûi ñoäng toát chöùng toû hö hoûng naèm ôû maïch ñieän ngoaøi (caám nhaàm ñieän 110V caém 220V). 

+ Neáu maùy khoâng khôûi ñoäng ñöôïc caàn boå maùy quaán laïi ñoäng cô hay thay theá bloác môùi.

+ Neáu maïch ñieän ngoaøi cuõng khoâng bò hö hoûng chöùng toû maùy neùn bò hö hoûng khoâng neùn ñöôïc (oáng ñaåy bò gaãy, clapeâ ñaåy, huùt bò gaãy…).

+ Kieåm tra maùy neùn duøng ñoàng hoà coâng tô neùt neáu trò soá tieâu thuï thaáp hôn ñònh möùc khi aùp suaát ñaàu huùt, ñaåy khoâng bình thöôøng thì maùy neùn ñaõ quaù moøn. 

- Höng hoûng phaàn cô:

+ Kieåm tra khaû naêng neùn cuûa maùy neùn: laép 1 van trích vaøo ñöôøng huùt, noái van trích vôùi boä naïp 3 daây keïp oáng huùt tröôùc van trích. Cho maùy neùn chaïy 5-10 phuùt ghi laïi aùp suaát chaân khoâng ñaït ñöôïc döøng maùy, neáu ñoä chaân khoâng [image: image140.jpg]Hinh 15.2. Kep &ng duéng hit dé thir nghiém
Kha nang hut chan khéng cao clia may nén (trong khoang thdi gian 2 phat).
D6 kin clia 4 van hut van ddy kém néu kim ap ké quay dan vé 0.

1. May nén; 2. Dan ngung tu; 3. Ong mao; 4. Dan bay hoi;
5. Vi tri kep 6ng hat; 6. Khdng gian c6 ap suét chan khéng.



giaûm daàn veà 680 mbar (510mmHg) roài veà 330 mbar (250mmHg) thì chöùng toû van xaû cuûa maùy neùn bò roø ræ.
+ AÙp suaát ñaàu ñaåy quaù lôùn laøm nhieät ñoä cuoái taàm neùn quaù lôùn, nhieät ñoä beân ngoaøi quaù lôùn khoâng khí khoâng ngöng trong heä thoáng, nhieät ñoä cao khoaûng 1700C laøm daàu bieán chaát boâi trôn keøm daãn ñeán ban gæ caùc chi tieát boâi trôn, baïc bieân, baïc choát pitioâng, secmaêng bò chaùy gaây boù maùy neùn daãn ñeán chaùy ñoäng cô. 

2) Söûa chöõa thay theá daøn trao ñoåi nhieät:
+ Daøn ngöng: Coù baån ngoaøi daøn, löu thoâng khí keùm, trao ñoåi nhieät keùm, cô theå laø bò thuûng daøn do han ræ, doø tìm loå thuûng qua veát daàu loang, baèng nöôùc xaø phoøng hoaëc ñeøn halide… khaéc phuïc baèng caùch haøn loå thuûng, neáu söï roø ræ ôû daøn raát nhieàu khoâng khaéc phuïc ñöôïc caàn thay daøn môùi.

+ Daøn bay hôi: 

- Daøn bay hôi laøm baèng theùp khoâng gæ bò xì, roø ræ coù theå xaùc ñònh ñöôïc vò trí xaû heát gas, veä sinh saïch seõ, cho khí ni tô baûo veä (ôû aùp suaát thaáp) roài tieàn haønh baïc hoaëc haøn hoà quang khi xong ta ñaùnh boùng moái haøn vaø thöû kín moái haøn.

- Daøn bay hôi laøm baèng nhoâm: Phaûi xaùc ñònh vò trí roø ræ, xaû heát gas, veä sinh vò trí roø ræ loaïi baûo lôùp oxit beà maët laø raát cöùng. Hoøa troän lôùp eâ poxit vaø chaát phuï gia laøm cöùng roài phuû leân choã roø ræ (ñeå aùp suaát trong vaø ngoaøi heä thoáng caân baèng) vaø ñeå khoâ chaát trong 1 giôø laøm saïch, nhaün vò trí ñaõ haøn. Ñoái vôùi daøn bay hôi coù quaù nhieàu roø ræ, thuûng khoâng khaéc phuïc ñöôïc caàn neân thay môùi.
3) Söûa chöõa thay theá van tieát löu:

- Chuaån ñoaùn baèng aùp suaát: AÙp suaát huùt ñaåy thaáp hôn van tieát löu taéc neân thay van tieát löu.

( Maùy chaïy trong khoaûng thôøi gian ngaén laø döøng aùp aùp suaát huùt ñaåy thaáp daãn ñeán van tieát löu coáng mao taéc hoaøn toaøn, ñaàu caûm van tieát löu bò roø.

( AÙp suaát ñaàu ñaåy cao hôn möùc bình thöôøng chuùt ít, doøng taêng: Do van tieát löu môû quaù to daãn ñeán huùt phaûi aåm (traøn dòch) phaûi ñieàu chænh ñoä quaù nhieät quaù thaáp ôû van tieát löu.

( Tröôøng hôïp van tieát löu khoâng dính, bò keït laøm cho van ngheït caën baån, nöôùc ñoùng baêng.
( Hieäu chænh van tieát löu khoâng ñuùng: Khi tieát löu chænh môû lôùn, löu töôïng moâi chaát laïnh vaøo daøn bay hôi lôùn, ñöôøng huùt ñoå moà hoâi nhieàu vaø baùn tuyeát. Van tieát löu chænh quaù beù moà hoâi ñöôøng huùt seõ ít.

4) Söûa chöõa thay theá phin loïc: Phin saáy, phin loïc ñoâi khi ngheït do caën, baån ta coù theå [haùt hieän baèng caùch ño nhieät ñoä ñaàu vaøo ra. (Nhieät ñoä ñaàu ra thaáp hôn nhieät ñoä ñoù ñaàu vaøo neáu bò ngheït nhieàu ñoâi khi quan saùt ñoïng söông ta söûa chöõa thoâng röûa, saùt caën, baån vaø coù theå thay môùi.
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Hinh 9.10. Biéu khién tir xa méy diéu hoa 2 cum DAIKIN



5) Söûa chöõa thay theá van ñaûo chieàu (2 chieàu):
 - Kieåm tra söõa chöõa thay theá cuoän daây van ñieän töø ñieàu khieån cho piston van ñaûo chieàu thöôøng xuyeân.

- Kieåm tra ñoä kín khít cuûa pit toâng (khi laøm vieäc hao moøn) caàn ñaûm baûo ñoä boâi trôn, ñoä chính xaùc cuûa kim van, ñoä nhaïy cuûa loø xo, heä thoáng oáng noái ñaûm baûo aùp suaát laøm vieäc.
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Hinh 9.6. Cau tao méy diéu héa hai cum

: a) Cum ngoai trgi

1. Bl6c (d6ng co may nén); 2. Dan ngung; 3. Quat dan
ngung; 4. Bong cd quat; 5. Hop dau dién.

b) Cum trong

nha

6. Hop dién; 7. Dan bay hai; 8. Phin loc khong khi;
9. Quat kiéu truc can; 10. Bdi 6ng (8ng hat, 6ng dan
I6ng, 6ng thoat nudc va day dién ndi hai cuc);

11. Tuong gach.



6) Söûa chöõa thay theá quaït: 
- Quaït gioù yeáu vaø ngöøng: Söï coá nguoàn ñieän nhö maát ñieän, ñöùt caàu chì, tieáp ñieåm khoâng tieáp xuùc, ñaày ñaây tuoät, coâng taùc chính hö hoûng, cuoän daây ñoäng cô hö hoûng, rô le baûo veä ñoäng cô hoûng, tuï quaït hoûng, caùnh quaït khoâng baét chaët.

- Khaéc phuïc: Duøng vaïn naêng keát kieåm tra söûa chöõa, ño thoâng maïch, quaán laïi ñoäng cö hoaëc thay theá môùi, kieåm tra thay theá tuï, sieát laïi vít.
IV- SÖÛA CHÖÕA HEÄ THOÁNG ÑIEÄN:

1) Xaùc ñònh hö hoûng heä thoáng ñieän:
- Maát ñieän nguoàn phaûi kieåm tra ñieän aùp.

- Caàu chì hoaëc varitor ñöùt kieåm tra kieåu, loaïi caàu chì, vít keïp ñieäm bò loûng kieåm tra caùc vít ñieän, sieát chaët laïi, daây bò chaäp ñöùt noái kieåm tra maïch ñieän baèng vaïn naêng keá.

- Bieán aùp sai: Kieåm tra maïch ñieàu khieån baèng ñoàng hoà vaïn naêng, tuï ñieän vaø hôû caàn kieåm tra thoâng maïch tuï, coâng taéc tô töø tình sai phaûi kieåm tra thoâng maïch cuoän daây, tieáp ñieåm.

- Ñieän aùp thaáp: Kieåm tra ñieän aùp.

- Moâ tô maùy neùn bò chaäp hoaëc bò maùt: Kieåm tra ñieän trôû baèng Megameùt, moâ tô quaït bò chaäp maùt kieåm tra laïi baèng Megaoâmeùt, Themostat (Rôø le nhieät ñoä) sai kieåm tra thoâng maïch rôø le nhieät ñoä vaø maïch ñieän.
2) Söûa chöõa thay theá thieát bò hö hoûng:

- Söûa chöõa caùc thieát bò trong hoäp ñieän, thay caàu chì, chi nhaùnh cung caáp nguoàn quaù taûi, rôø le nhieät tieáp ñieåm bò ngaét ñeå baûo veä, caàn söûa chöõa thay theá thieát bò hö hoûng.

- Coâng taéc tô ñieän, rôø le ñieän töø: Hö hoûng cuoän daây, tieáp ñieàm hö hoûng caàn söûa chöõa thay theá, tuï ñieän chaäp, hôû caàn thay môùi.

- Coâng taéc xoay hoaëc nuùt baám: Tieáp ñieåm bò hoûng khoâng tieáp xuùc toát thay môùi.

- Ñoàng hoà thôøi gian hö hoûng caàn thay môùi.

- Boä baûo veä thöù thöù töï pha (duøng 3 pha): Ñoåi 2 ñaàu daây pha cho ñuùng thöù töï pha yeâu caàu.

- Rôø le nhieät ñoä (thermostat) tieáp ñieåm khoâng ñoùng do hoûng thermotstat caàn thay theá.

- Moâ tô maùy neùn, quaït chaäp, chaùy, baïc ñaïn hao moøn.

3) Laép ñaëc ñöôøng ñieän nguoàn cho maùy:

BAØI 6

 BAÛO DÖÔÕNG ÑIEÀU HOØA MOÄT CUÏC

I- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN:

1) Söû duïng daây an toaøn (daây ñieän an toaøn):
- Kích thöôùc daây ñieän ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc ñaëc ñieåm sau:

 (  Ñoä beàn cô hoïc: Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp, ñoä suït aùp qua ñoaïn daây.

* Ñoä beàn cô hoïc: Trong maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí caùc loaïi caây ñieän maûnh caám söû duïng, vì deã gaây gaõy ñoät ngoät do rung ñoâng cuûa maùy hoaëc söï va chaïm khi vaän chuyeån laép ñaët (ñöôøng daây khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,6mm).
* Cöôøng ñoä doøng ñieäm cho pheùp (7.2) 191
Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp daây daãn coù boïc caùch ñieän thöôøng tính cho ñieänaùp 0 ( 2000V nhieät ñoä 50 
[image: image24.wmf]¸

900C. Tröôøng hôïp coù ít hôn 3 loõi trong 1 daây daãn, 1 caùp ñieän hoaëc caùp choân döôùi ñaát coù nhieät ñoä moâi tröôøng 300C.

* Ñoät suït aùp qua ñoaïn daây: Ñoái vôùi sô ñoà ñieän aùp thaáp khoâng vöôït quaù 20%. Do ñöôøng daây quaù daøi suït ñoä aùp lôùn neân caàn thieát phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi toái ña (baûng *)

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm: (Baøi 4 (II- 2):
[image: image143.jpg]N NS §

S e o, =

= By 5 =

e D D N

§ ' A § §
a) Lam lanh b) Sudi &m

Hinh 9.11. Nguyeén tic ciu tao va lam viéc clia may diéu hoa 2 chiéu
a) MODE (ché dd) lam lanh; b) MODE sugi 8m.

1. May nén; 2. Van dao chiéu; 3. Dan lanh (trong nha) khi van dao chiéu tac dong thi trd thanh
dan néng; 4. Dan néng (ngoai nha), khi van dao chiéu tac dong thi trd thanh dan lanh.



2.2. Söû duïng caùc ñoàng hoà ño kieåm. 

* Meâgaoâm keá: caùc böôùc thöïc haønh ño.

- Caám daây maøu ñen vaøo ñaàu tieáp ñaát, ñaây maøu ñoû vaøo ñaàu L (line – daây ñieän), vaën theo chieàu kim ñoàng hoà coá ñònh chuùng.

- Kieåm tra pin.

- Cho moät ñaàu tieáp xuùc vôùi thieát bò caàn ño vaø aán vaøo giöõa nuùt aán vaø kim seõ chæ ñoä caùch ñieän cuûa thieát bò. 

- Ñoïc meâgaoâm keá lieân tuïc trong thôøi gian daøi, naâng nuùt aán vaøo giöõa vaø nuùt aán khoùa ôû vò trí on.

- Nhôø ñaåy nuùt aán veà vò trí OFF sau khi ñoïc meâgaoâm keá.
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Hinh 6.6. Dan lanh treo tuwong va cach lip dit




* Ampe kìm: 

- Choïn naác thang ño tröôùc, caån thaän choïn naác thang cao nhaát (khi chöa xaùc ñònh giaù trò doøng ñieän).

- Khoâng ño doøng ñieän treân 1000A vì nhieät sinh ra trong ampe kìm seõ laøm maát chính xaùc, caàn tieán haønh ño 2-3 laàn vôùi thôøi gian nhanh nhaát.

- Ñieän aùp cao nhaát duïng cuï ño thöôøng 600V (khoâng neân ño ñieän aùp cao vì khoâng an toaøn).

- Khi ño doøng ñieän trong moät tröôøng ñieän töø maïnh kim ño seõ bò leäch ñi ngang, khoâng neân caát giöõ ampe kìm ôû nôi coù nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao.

- Böôùc tieán haønh ño ñieän xoay chieàu AC.
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Hinh 6.10. Dan lanh im trin va cach 1ip dit




+ Môû khoùa kim ño, kieåm tra kim chæ vaøo ñieåm O chöa, choïn naác thang phuø hôïp, môû goïng kìm vaø ngoaøm vaøo 1 daây daãn, ñaët daây vaøo giöõa 2 kìm, ño ôû vò trí khoâng theå ñoïc keát quaû coù theå khoùa kim ño laïi mang ra nôi ngoaøi ñeå ñoïc.
* Vaïn naêng keá: 

- Khi ño ñaïc vaøo baát kyø vieäc gì haõy kieåm tra nuùt xoay coù ôû vò trí naác thang ño chöa.
[image: image146.jpg]Hinh 6.11. Dan lanh kiéu vé tinh




- Caàn löu yù: xem kim coù veà vò trí 0 chöa, kieåm tra caàu chì coù bò chaûy ñöùt khi chaäp que thöû ôû thang ño 
[image: image25.wmf]W

, caàn phaûi bieát doøng ñieän vaø ñieän aùp caàn ño coù trò soá nhoû phuø hôïp vôùi naác thang ñaõ choïn, khoâng söû duïng ño ñieän aùp cao trong thieát bò vôùi taàn soá cao vì laøm giaûm ñoä beàn ñieän moâi cuûa vaïn naêng keá vaø coù theå xaûy ra ñieän giaät nghieâm troïng, thöû pin. 

- Chæ daãn söû duïng: 

Ño DCV – ñaët nuùm xoay vaøo naác thang ño DCV phuø hôïp vôùi ñieän aùp nguoàn caàn ño caám ñaàu que maøu ñen vaøo noái (-), que ñoû (+), maéc vaïn naêng keá song song vôùi taûi.
Ño DcmA - ño mA nguoàn ñieän moät chieàu ñaët nuùm thang ño DcmA phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän caém que ñen vaøo (-), que ñoû vaøo cöïc (+), giaù trò ñoïc coù theå 50mA töø thang 10 vaø nhaân heä soá 5.
Ño ACV – ño ñieän aùp xoay chieàu, ñaët nuùm xoay naác thang ACV phuø hôïp caàn ño vaø tieán haønh ño (khoâng duøng thang ño 
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ñeå ño nguoàn ACV). 

Ño ñieän trôû: ñaët thang ño 
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phuø hôïp, noái ñoaûn maïch 2 que vaø hieäu chænh kim veà 0
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neáu kim khoâng veà 0
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vôùi moïi caùch ñieàu chænh thì thay pin môùi.
* Maùy ño ñoä oàn: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1. Hieäu chænh maùy ño ñoä oàn
	1. Ñieàu chænh kim baèng nuùm hieäu chænh theo ñöôøng cô sôû.
	

	2. Noái microâphoân
	1. Noái chaéc chaén microâphoân vaøo ñaàu noái.

2. Ñaët 120 vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.
	

	3. Kieåm tra pin
	1. Ñaët BATT vaøo ñieåm moác ôû ñóa 2.

2. Neáu kim chæ thò naèm beân trong ñöôøng ñen cuûa thang chia BATT thì pin coøn toát.
	

	4. Hieäu chænh ñieän 
	1. Ñaët CAL vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.

2. Ñaët thang C  treân ñóa 1 vaøo daáu chaám.

3. Ñieàu chænh kim chæ baùo vaøo thang chæ maøu ñoû. Vò trí cuûa CAL ôû kim chæ baùo laø ñöôïc hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh caûm bieán.
	

	5. Hieäu chænh aâm löôïng  (thang C 115, 5 phon).
	1. Ñaët 110 treân ñóa soá 1 vaø moác.

2. Ñaët thanh C treân ñóa soá 2 vaøo moác.

3. Noái  microâphoân vaøo nuùm hieäu chænh nguoàn aâm, vaø ñieàu chænh nguoàn aâm vaøo 15,5 phon vôùi nuùt hieäu chænh caûm bieán vaø oáng thoåi.
	

	6. Phöông phaùp söû duïng vaø ñoïc möùc tieáng oàn.
	1. Thang ño treân ñóa 2 laø C B( A. Ño tieáng oàn theo trình töï ñoù.

2. Xoay ñóa 1 töø soá lôùn nhaát (10 phon) töø töø xuoáng soá nhoû hôn, quan saùt ñoä leäch (chuyeån ñoäng) cuûa kim. Neáu ñoä leäch naèm trong phaïm vi thì söï hieäu chænh cuûa ñóa 1 ñaõ ñöôïc hoaøn taát.

3. Ñóa soá 2 chæ caùc thang ño (C, B vaø A) treân ñoù. Möùc tieáng oàn laø cuûa soá ñoïc treân ñóa 1 coäng soá ñoïc cuûa kim coäng heä soá hieäu chænh.
	

	7. Ño ñaïc 
	1. Ñaàu tieân phaûi ño tieáng oàn cô sôû tröôùc khi ño tieáng oàn.

2. Höôùng microâphoân vaøo ñoái töôïng caàn ño.

3. Ño tieáng oàn theo thöù töï C, B vaø A.

4. Chuù yù khoâng ñeå kim vöôït thang ño.

5. Nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng thoâng thöôøng ñaët ôû FAST…

6. Ghi laïi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø khoaûng caùch giöõa ñieåm ño ñoái töôïng ño caøng chi tieát caøng toát.
	* Löu yù:

Neáu ñoä leäc cuûa kim quaù ñoä khoâng theå ñoïc noåi soá ño kim thì gaït nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng sang ALOW.

	8. Löu tröõ.
	1. Thaùo microâphoân.

2. Ñaët OFF treân ñóa 2 vaøo ñieåm moác.
	

	9. Hieäu chænh ñoä oàn cô sôû.
	So saùnh caùc ñoä oàn: Ñoä oàn phaùt ra töø ñoái töôïng caàn ño vôùi ñoä oàn khi ñoái töôïng khoâng phaùt ra tieáng oàn.
	3
	4     5
	6      7     8     9

	
	Hieäu soá hieäu chænh.
	-3
	-2
	-1


II- KIEÅM TRA HEÄ THOÁNG LAÏNH:

1) Kieåm tra heä thoáng laïnh:

- Kieåm tra beân trong toå hôïp xem hoûng hoùc gì khi vaän chuyeån.

- Kieåm tra quaït khaúng ñònh khoâng coù vaät laï trong loàng quaït, höôùng quaï quay.

- Kieåm tra caùc van chaën coù môû hoaøn toaøn chöa (duøng trong maùy ñieàu hoøa taùch vaø caùc toå hôïp lôùn.

- Kieåm tra thöû kín heä thoáng: nhö moái haøng, ñaàu noái oáng, kieáng, daàu gas.

- Kieåm tra heä thoáng giaûi nhieät nöôùc, gioù cho heä thoáng.

- Kieåm tra ñöôøng oáng daãn gas, ñoàng hieån thò, rôø le aùp suaát, heä thoáng an thieát bò cuõng nhö heä thoáng coá ñònh thieát bò cuõng nhö heä thoáng coá ñònh thieát bò.
2) Kieåm tra heä thoáng ñieän:

- Kieåm tra daây ñieän beân trong caùc toå hôïp,

- Kieåm tra noái ñaát.

- Kieåm tra moái noái daây ñieän, ñeøn baùo, chuoâng baùo söï coá.

- Kieåm tra caùc oác, vít coù bò hoûng khoâng, ñoä caùch ñieän.

- Kieåm tra coâng suaát boä ngaét ñieän.

- Baäc coâng taéc noái nguoàn ñieän, nguoàn ñieän caáp phaûi naèm trong phaïm vi 
[image: image30.wmf]¸

10% ñieän aùp danh nghóa.
III- LAØM SAÏCH THIEÁT BÒ TRAO NHIEÄT:

1) Thaùo voõ maùy:

- Môû caùc vít coá ñònh voû maùy 1 caùch caån thaän.

- Laáy caùc phaàn voû maùy ra nheï nhaøng traùnh traày söôùt, ñöùt ñieän.

- Traùnh caùc vaät cöùng laøm hö hoûng caùch taûn nhieät cuûa daøn noùng, laïnh, traùnh laøm hö hoûng löôùi loïc.

2) Laøm saïch thieát bò trao ñoåi nhieät: Ñeå laøm taêng khaû naêng trao ñoåi nhieät:
- Do maùy ñieàu hoøa hoaït ñoäng thöôøng xuyeân neân buïi baåm baùm vaøo daøn noùng, daøn laïnh raát nhieàu neân ta caàn laøm veä sinh thieát bò trao ñoåi baèng nhieät nhieàu bieän phaùp nhö: Xòt, röûa, chuøi, lau baèng nöôùc xaø phoàng. Sau ñoù, xòt röûa baèng nöôùc thöôøng ñaûm baûo khoâng coøn buïi baån baùm treân laù taûn nhieät, caùc caùch ñaûo höôùng gioù, löôùi loïc baån maët. Taát caû ñeå khoâng trong boùng raâm, thoâng caùc loå nöôùc ngöng.

3) Laép voû maùy:

- Ñaûm baûo caùc maáu, ngaùm oâm saùt thaân maùy, khoâng ñeå coï saùt laù taûng nhieät vaø caùnh quaït gioù; ñöôøng noái khoâng bò ñöùt, nhôù boá trí daây ñieän nguoàn ñuùng nôi qui ñònh.

- Laép caùnh ñaûo gioù, löôùi loïc, maët naï caàn oâm saùt khoâng ñeå khoaûng hôû deã gaây toån thaát gioù.

IV – LAØM SAÏCH HEÄ THOÁNG NÖÔÙC NGÖNG:

1) Quan saùt kieåm tra: Heä thoáng nöôùc ngöng phaûi thoâng töø daøn giaù ñôõ cuûa maùy ñeå oáng daãn nöôùc veà nôi xaõ.

2) Veä sinh toaøn boä heä thoáng:
- Caàn lau, röûa chaø baån ñeá cuûa maùy (vì laâu ngaøy aåm öôùt sinh ra hang gæ).
- Veä sinh caùc oáng ñoàng, quaït gioù baèng khaên vaûi meàm (khoâng ñeå nöôùc öôùt moâ tô quaït).
- Caàn ñeå heä thoáng khoâ raùo ôû boùng raâm.

V – LAØM SAÏCH HEÄ THOÁNG LÖÔÙI LOÏC:

1) Tröôùc khi laøm baát kyø coâng vieäc veä sinh naøo cho maùy ñieàu phaûi ngaét nguoàn ñieän aùp to maùt, ngaét caàu dao, ruùt phích ñieän ra khoûi nguoàn.

- Neáu maùy laøm vieäc thöôøng xuyeân veä sinh löôùi loïc khoâng khí 2 tuaàn 1 laàn.

- Treân maët naï cuûa daøn laïnh coù nuùt baám hoaëc laãy ñeå môû maët naï. Thaùo löôùi loïc raèng caùch keùo tröôït xuoáng phía döôùi. Duøng maùy huùt buïi ñeå saïch buïi, neáu duøng nöôùc röûa phaûi phôi löôùt loïc khoâ ôû boùng raâm. Roài laép laïi nhö cuõ.
- Phin tinh loïc khoâng khoù phoøng loïc ñöôïc caùc taïp chaát raát mòn nhö khoái thuoác laù, muøi hoâi, naám moùc. Thöôøng thöôøng ñuùng 3 thaùng phaûi thay theá 1 laàn:

VI – BAÛO DÖÔÕNG QUAÏT:
1) Chaïy thöû nhaän ñònh tình traïng quaït:

- Quaït chaïy im, caùnh khoâ coï, doøng chaïy oån ñònh.

- OÅ baïc ñaïn khoâng coù tieáng rít, quay tay nhaøn.

- Khung ñôõ quaït coá ñònh, oác vít ñinh khung bò ræ, loûng, daây ñieän nguoàn khoâng troùc, tuï ñieän ñieän khoâng bò baùm baån.

2) Tra daàu moû:

- Caùc oå bi cuûa quaït, truïc.

VII – BAÛO DÖÔÕNG HEÄ THOÁNG ÑIEÄN:
1) Taéc nguoàn caáp cho maùy:
- Duøng coï nhoû queùt buïi treân caùc thieát bò ñieän ñoäng löïc, ñieàu khieån

- Veä sinh saïch seõ caùc tuû ñieän (maët trong, ngoaøi).

- Kieåm tra caùc Jaêc caém daây ñieän (khoâng ñöôïc loûng leûo).

2) Kieåm tra tieáp xuùc thoâng maïch: 
- Kieåm tra maïch ñieän baèng van naêng keá 

- Kieåm tra thoâng maïch caùc thieát bò töï ñoäng.

- Kieåm tra thoâng maïch rô le nhieät ñoä, maïch ñieän.

- Kieåm tra thoâng maïch ñieàu khieån.

- Kieåm tra thoâng maïch tuï.

- Kieåm tra thoâng maïch cuoän daây vaø tieáp ñieåm.

3) Laép raùp hoaøn traû heä thoáng:
BAØI 7
 NGUYEÂN LYÙ LAØM VIEÄC MAÙY ÑIEÀU HOØA GHEÙP 
I- NGUYEÂN LYÙ LAØM VIEÄC, PHAÂN LOAÏI MAÙT ÑIEÀU HOØA GHEÙP:

1) Nguyeân lyù laøm vieäc maùy ñieàu hoøa moät chieàu:
- Maùy ñieàu hoùa gheùp moät chieàu goàm hai cuïm: Daøn noùng (out door unit), daøn laïnh indoor Unit ñöôïc boá boá trí rôøi nhau ra: ñöôïc lieân keát giöõa 2 cuïm laø oáng ñoàng daãn moâi chaát daân ñieän ñieàu khieån. Maùy neân ñaët ôû trong cuïm daøn noùng, quaù trình laøm vieäc ñieàu khieån töø xa. Hình 9.6 Trang 172, 9.10 Trang 174. saùch daïy ngheà söûa chöõa.
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- Ñieàu khieån töø xa ñieàu hoøa 2 cuïm Daikin.

1) Maét tính hieäu, 2) – Nuùt baät (on) heïn giôø, 4) Nuùt taét (OFF) heïn giôø, 5) Nuùt moát (MODE) laøm vieäc (töï ñoäng – laøm laïnh – huùt aåm + quaït, söôûi), 6) Nuùt vaåy gioù, 7) Nuùt hình tinh theå loûng (ñang cho hieån thò toaøn boä giöõ lieäu), 8) Nuùt ñoùng vaø ngaét maùy, 9) Nuùt huûy boû heïn giôø, 10) Nuùt caøi ñaët giôø, 11) Nuùt aán khi haønh maùy ñieàu hoøa vaøo ban ñeâm (kyù hieäu traêng khuyeát, sao trôøi), 12) Nuùt cheá ñoä chaïy maïnh meõ ñaït 130% coâng suaát ñònh möùc (kí hieäu ngöôøi giô 2 tay khoe cô baép)..
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2) Nguyeân lyù laøm vieäc maùy ñieàu hoøa 2 chieàu:

Maùy ñieàu hoøa 2 chieàu coù hai chöùc naêng laøm laïnh veà muøa heø vaø söôûi aám veà muøa ñoâng (goïi laø bôm nhieät – heat PUM), maùy ñieàu hoøa 2 chieàu coù theâm moät van ñaûo chieàu cho hôi gas ra töø maùy neùn. 
- 1) Maùy neùn, 2) Van ñaûo chieàu, 3 daøn laïnh khi van ñaûo chieàu taùc ñoäng thì trôû thaønh daøn noùng 4) daøn noùng khi van ñaûo chieàu taùc ñoäng thì trôû thaønh daøn laïnh.
- Nguyeân lyù laøm vieäc:

Van ñaûo chieàu coù 4 cöûa vaøo, ra cuûa gas laïnh, cöûa phía treân  noái vôùi ñaàu ñaåy maùy neùn cöûa phía döôùi noái vôùi ñaàu huùt cuûa maùy neùn, cöûa beân traùi noái vôùi daøn laïnh, cöûa beân phaûi noái vôùi daøn noùng, beân trong coù moät pistoâng mang treân noù 1 naép ñaäy. Khi pittoâng dòch veà phía traùi thì hôi noùng ñi vaøo beân phaûi, daøn beân traùi laø daøn laïnh. Khi pitttoâng dòch veà phía phaûi thì hôi noùng ñi vaøo daøn traùi, daøn phaûi trôû thaønh daøn laïnh (cheá ñoä söûa) ñeå ñieàu khieån dòch chuyeån cuûa pittoâng ngöôøi ta duøng moät van ñieän töø laù 3 ngaõ, duøng chính aùp suaát huùt ñöôøng huùt maùy neùn ñeå ñieàu khieån söï dòch chuyeån pittoâng.
3) Phaân loaïi maùy ñieàu hoøa gheùp:

- Theo cheá ñoä laøm vieäc ngöôøi ta phaân ra thaønh hai loaïi maùy moät chieàu vaø 2 chieàu.

- Theo ñaëc tính cuûa daøn laïnh coù theå chia ra: Maùy ñieàu hoøa gaén töôøng, ñaët neàn, aùp traàn, giaáu traàn, cassette, maùy ñieàu hoøa kieåu veä tinh.

4) Öu nhöôïc ñieåm:

+ Öu ñieåm: So vôùi maùy ñieàu hoøa cöûa soå, maùy ñieàu hoøa splít cho pheùp ñaëc nhieàu khoâng gian khaùc nhau, chæ coù 2 cuïm neân vieäc laép ñaëc töông ñoái deã daøng, giaù thaønh reû, tieän lôïi khoâng gian nhoû heïp caùc hoä gia ñình.
- Nhöôïc ñieåm: Coâng suaát haïn cheá, ñoä daøi ñöôøng oáng vaø cheänh leäch, ñoä cao giöõa caùc daøn khoâng laáy ñöôïc gioù töôi, giaù thaønh cao.

II- ÑAËC ÑIEÅM MAÙY ÑIEÀU HOØA ÑAËT SAØN:

1) Ñaëc ñieåm: Maùy ñieàu hoøa daët saøn cöûa gioù thoåi ñaët phía treân, cöûa huùt ñaët beân hoâng phía tröôùc, thích hôïp khoâng gian heïp, nhöng traàn cao, caáu taïo moûng, deïp, daøn laïnh, ñaët saøn coù theå ñaët saùt töôøng ngay trong phoøng.

2) Nhöôïc ñieåm: Daøn laïnh ñaët saøn nhaø chieám moät phaàn dieän tích phoøng laøm vieäc, maët tröôùc daøn laïnh caàn coù 1 khoaûng nhaát ñònh ñeå löu thoâng gioù, sinh hoaït con ngöôøi aûnh höôûng ít nhieàu ñeán maùy laïnh, choã doâng ngöôøi, haøng lang, saûnh khaùch saïn khoâng neân duøng loaïi naøy.
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III- ÑAËC ÑIEÅM MAÙY ÑIEÀU HOØA TREO TÖÔØNG:
1) Ñaëc ñieåm: Ñöôïc phoå bieán nhieàu, nhieàu ngöôøi löïa choïn, ñöôïc laép ñaët treân töôøng caáu taïo ñeïp, gioù phaân boá ñeàu trong phoøng.

2) Öu nhöôïc ñieåm: Thích hôïp phoøng caân ñoái, khoâng khí thoåi ra cöûa nhoû phía döôùi vaø huùt veà phía cöûa huùt naèm treân, cöûa gioù coù caùnh höôùng doøng, coù theå cho ñöùng yeân hoaëc chuyeån ñoäng qua laïi.
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IV- ÑAËC ÑIEÅM MAÙY ÑIEÀU HOØA AÙP TRAÀN:
1) Ñaëc ñieåm: Loaïi aùp traàn laép saùt la phoâng, thích hôïp cho coâng trình coù traàn thaáp vaø roäng.

2) Öu nhöôïc ñieåm: Gioù thoåi ra ñi saùt traàn, gioù hoài veà phía döôùi daøn laïnh, gioáng loaïi ñaëc saøn neân deã nhaèm laãn, chæ coù maøng höùng nöôùc vaø ngöng boá trí khaùc nhau, oáng nöôùc ngöng nhoû goïn neân deã taéc baån.
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V- MAÙY ÑIEÀU HOØA AÂM TRAÀN: 
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1) Ñaëc ñieåm: Toaøn boä daøn laïnh naèm khuaát trong la phoâng, phaàn nhoâ xuoáng laø maët naï. Maët naï cuûa daøn laïnh cassette coù moät cöûa huùt naèm vaø caùc mieäng thoåi boá trí ôû boán phía, caùnh höôùng doøng cuûa cöûa coù theå môû moät goùc 10 – 650 so phöông ngang.
2) Öu nhöôïc ñieåm: Loaïi cassette thích hôïp khu vöïc coù traàn cao, khoâng giao roäng nhö phoøng hoïp, ñaïi saûnh, hoäi tröôøng, coù kieåu daøn heïp taêng tính thaåm myõ cho traàn nhaø.

- Nhöôïc ñieåm: Giaù thaønh cao, nöôùc ngöng muoân chaûy töï do khoâng ñöôïc, vì vaäy caàn trang bò bôm nöôùc ngöng ñeå bôm leân ñoä cao caàn thieát, coâng suaát maùy lôùn töø 18000 
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36000 Bty/h.

VI – ÑAËC ÑIEÅM MAÙY ÑIEÀU HOØA DAÁU TRAÀN:
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1) Ñaëc ñieåm: Loaïi daáu traàn ñöôïc laép ñaëc beân trong la poâng, ñeå gioù trôû laïi caàn phaûi coù oáng caáp, hoài gioù, caùc mieäng thoåi, mieäng huùt.

2) Öu nhöôïc ñieåm: Thích hôïp cho vaên phong  ** nôi coâng sôû, khu vöïc coù traàn giaû, coâng suaát lôùn.

- Nhöôïc ñieåm: Coù ñoà oàn khaù lôùn.

VII- ÑAËC ÑIEÅM MAÙY ÑIEÀU HOØA MULTY (loaïi veä tinh):
1) Ñaëc ñieåm: Daøn laïnh kieåu veä tinh goàm moät daøn chính coù boá trí mieäng huùt, daøn chính ñöôïc noùi vôùi caùc veä tinh ñoù laø caùc hoäp coù caùc cöûa gioù caùc veä tinh noái vôùi daøn chính qua oáng noái meàm, moãi daøn coù töø 2 
[image: image32.wmf]¸

4 veä tinh, daøn laïnh noùi chung coù oáng thoaùt nöôùc, khi laép caàn coù ñoä doác nhaát ñònh ñeå nöôùc ngöng chaïy keät vaø khoâng ñoïng laïi treân ñöôøng oáng, thöôøng duøng oáng nhöïa PVC, coù boïc muùt caùch nhieät nhaèm traùnh ñoïng söông beân ngoaøi voû oáng.
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BAØI 8

 HEÄ THOÁNG ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA GHEÙP

I – HEÄ THOÁNG ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA TREO TÖÔØNG:

1) Sô ñoà nguyeân lyù cuûa maïch ñieän maùy 1 chieàu
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2) Laép ñaët maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 1 chieàu
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3) Vaän haønh maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 1 chieàu.
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4) Sô ñoà nguyeân lyù cuûa maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu.
5) Laép ñaët maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu hình.
6) Vaän haønh maïch ñieän maùy ñieàu hoøa hai chieàu 

II- HEÄ THOÁNG ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA ÑAËT SAØN:

1) Sô ñoà nguyeân lyù cuûa maïch ñieän maùy moät chieàu.
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2) Vaän haønh maïch ñieän moät chieàu ñaët saøn.

3) Sô ñoà nguyeân lyù maïch ñieän maùy 2 chieàu ñaët saøn. (hình 10.14).
4) Vaän haønh maïch ñieän maùy 2 chieàu ñaët saøn

III – HEÄ THOÁNG ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA AÙP TRAÀN:
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1) Laép ñaët maïch ñieän maùy ñieàu hoøa moät chieàu.
2) Vaän haønh maïch ñieän maùy ñieàu hoøa moät chieàu.
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3) Sô ñoà laép ñaët maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu.
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IV – HEÄ THOÁNG ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA AÂM TRAÀN:

1) Laép ñaët maïch ñieän maùy ñieàu hoøa moät chieàu.
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2) Vaän haønh maïch ñieän maùy ñieàu hoøa moät chieàu.
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3) Laép ñaët maïch ñieän maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu. (hình E)
4) Vaän haønh maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu.

V – HEÄ THOÁNG MAÏCH ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOØA DAÁU TRAÀN:

1) Sô ñoà laép ñaët maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 1 chieàu (hình 10.13).
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2) Vaän haønh maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 1 chieàu.

3) Sô ñoà laép ñaët maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu (hình E phaàn 3 cuûa III).

4) Vaän haønh maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu.

VI– MAÙY ÑIEÀU HOØA MULTY:

2) Sô ñoà maïch ñieän maùy ñieàu hoøa 2 chieàu multy (hình *) 1 pha sanyo.
3) Vaän haønh maïch ñieän.
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BAØI 9
 LAÉP ÑAËT ÑIEÀU HOAØN TREO TÖÔØNG
I- ÑOÏC BAÛN VEÕ THI COÂNG:
1) Ñoïc baûn veõ boá trí maùy vaø heä thoáng ñieän 
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2) Ñoïc baûn veõ laép ñaët cuûa nhaø saûn xuaát (thaùi) Misubishi.

II- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN:

1) Söû duïng daây an toaøn (daây ñieän an toaøn):

- Kích thöôùc daây ñieän ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc ñaëc ñieåm sau:

 (  Ñoä beàn cô hoïc: Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp, ñoä suït aùp qua ñoaïn daây.

* Ñoä beàn cô hoïc: Trong maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí caùc loaïi caây ñieän maûnh caám söû duïng, vì deã gaây gaõy ñoät ngoät do rung ñoâng cuûa maùy hoaëc söï va chaïm khi vaän chuyeån laép ñaët (ñöôøng daây khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,6mm).

* Cöôøng ñoä doøng ñieäm cho pheùp (7.2) 191

Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp daây daãn coù boïc caùch ñieän thöôøng tính cho ñieänaùp 0 ( 2000V nhieät ñoä 50 
[image: image33.wmf]¸

900C. Tröôøng hôïp coù ít hôn 3 loõi trong 1 daây daãn, 1 caùp ñieän hoaëc caùp choân döôùi ñaát coù nhieät ñoä moâi tröôøng 300C.

* Ñoät suït aùp qua ñoaïn daây: Ñoái vôùi sô ñoà ñieän aùp thaáp khoâng vöôït quaù 20%. Do ñöôøng daây quaù daøi suït ñoä aùp lôùn neân caàn thieát phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi toái ña (baûng *)

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm: (Baøi 4 (II- 2):
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2.2. Söû duïng caùc ñoàng hoà ño kieåm. 

* Meâgaoâm keá: caùc böôùc thöïc haønh ño.

- Caám daây maøu ñen vaøo ñaàu tieáp ñaát, ñaây maøu ñoû vaøo ñaàu L (line – daây ñieän), vaën theo chieàu kim ñoàng hoà coá ñònh chuùng.

- Kieåm tra pin.

- Cho moät ñaàu tieáp xuùc vôùi thieát bò caàn ño vaø aán vaøo giöõa nuùt aán vaø kim seõ chæ ñoä caùch ñieän cuûa thieát bò. 

- Ñoïc meâgaoâm keá lieân tuïc trong thôøi gian daøi, naâng nuùt aán vaøo giöõa vaø nuùt aán khoùa ôû vò trí on.

- Nhôø ñaåy nuùt aán veà vò trí OFF sau khi ñoïc meâgaoâm keá.
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* Ampe kìm: 

- Choïn naác thang ño tröôùc, caån thaän choïn naác thang cao nhaát (khi chöa xaùc ñònh giaù trò doøng ñieän).

- Khoâng ño doøng ñieän treân 1000A vì nhieät sinh ra trong ampe kìm seõ laøm maát chính xaùc, caàn tieán haønh ño 2-3 laàn vôùi thôøi gian nhanh nhaát.

- Ñieän aùp cao nhaát duïng cuï ño thöôøng 600V (khoâng neân ño ñieän aùp cao vì khoâng an toaøn).

- Khi ño doøng ñieän trong moät tröôøng ñieän töø maïnh kim ño seõ bò leäch ñi ngang, khoâng neân caát giöõ ampe kìm ôû nôi coù nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao.

- Böôùc tieán haønh ño ñieän xoay chieàu AC.
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+ Môû khoùa kim ño, kieåm tra kim chæ vaøo ñieåm O chöa, choïn naác thang phuø hôïp, môû goïng kìm vaø ngoaøm vaøo 1 daây daãn, ñaët daây vaøo giöõa 2 kìm, ño ôû vò trí khoâng theå ñoïc keát quaû coù theå khoùa kim ño laïi mang ra nôi ngoaøi ñeå ñoïc.
* Vaïn naêng keá: 
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- Khi ño ñaïc vaøo baát kyø vieäc gì haõy kieåm tra nuùt xoay coù ôû vò trí naác thang ño chöa (hình 6.90). 
- Caàn löu yù: xem kim coù veà vò trí 0 chöa, kieåm tra caàu chì coù bò chaûy ñöùt khi chaäp que thöû ôû thang ño 
[image: image34.wmf]W

, caàn phaûi bieát doøng ñieän vaø ñieän aùp caàn ño coù trò soá nhoû phuø hôïp vôùi naác thang ñaõ choïn, khoâng söû duïng ño ñieän aùp cao trong thieát bò vôùi taàn soá cao vì laøm giaûm ñoä beàn ñieän moâi cuûa vaïn naêng keá vaø coù theå xaûy ra ñieän giaät nghieâm troïng, thöû pin. 

- Chæ daãn söû duïng: 

Ño DCV – ñaët nuùm xoay vaøo naác thang ño DCV phuø hôïp vôùi ñieän aùp nguoàn caàn ño caám ñaàu que maøu ñen vaøo noái (-), que ñoû (+), maéc vaïn naêng keá song song vôùi taûi.
Ño DcmA - ño mA nguoàn ñieän moät chieàu ñaët nuùm thang ño DcmA phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän caém que ñen vaøo (-), que ñoû vaøo cöïc (+), giaù trò ñoïc coù theå 50mA töø thang 10 vaø nhaân heä soá 5.
Ño ACV – ño ñieän aùp xoay chieàu, ñaët nuùm xoay naác thang ACV phuø hôïp caàn ño vaø tieán haønh ño (khoâng duøng thang ño 
[image: image35.wmf]W

ñeå ño nguoàn ACV). 

Ño ñieän trôû: ñaët thang ño 
[image: image36.wmf]W

phuø hôïp, noái ñoaûn maïch 2 que vaø hieäu chænh kim veà 0
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neáu kim khoâng veà 0
[image: image38.wmf]W

vôùi moïi caùch ñieàu chænh thì thay pin môùi.
* Maùy ño ñoä oàn: 
[
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1. Hieäu chænh maùy ño ñoä oàn
	1. Ñieàu chænh kim baèng nuùm hieäu chænh theo ñöôøng cô sôû.
	

	2. Noái microâphoân
	1. Noái chaéc chaén microâphoân vaøo ñaàu noái.

2. Ñaët 120 vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.
	

	3. Kieåm tra pin
	1. Ñaët BATT vaøo ñieåm moác ôû ñóa 2.

2. Neáu kim chæ thò naèm beân trong ñöôøng ñen cuûa thang chia BATT thì pin coøn toát.
	

	4. Hieäu chænh ñieän 
	1. Ñaët CAL vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.

2. Ñaët thang C  treân ñóa 1 vaøo daáu chaám.

3. Ñieàu chænh kim chæ baùo vaøo thang chæ maøu ñoû. Vò trí cuûa CAL ôû kim chæ baùo laø ñöôïc hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh caûm bieán.
	

	5. Hieäu chænh aâm löôïng  (thang C 115, 5 phon).
	1. Ñaët 110 treân ñóa soá 1 vaø moác.

2. Ñaët thanh C treân ñóa soá 2 vaøo moác.

3. Noái  microâphoân vaøo nuùm hieäu chænh nguoàn aâm, vaø ñieàu chænh nguoàn aâm vaøo 15,5 phon vôùi nuùt hieäu chænh caûm bieán vaø oáng thoåi.
	

	6. Phöông phaùp söû duïng vaø ñoïc möùc tieáng oàn.
	1. Thang ño treân ñóa 2 laø C B( A. Ño tieáng oàn theo trình töï ñoù.

2. Xoay ñóa 1 töø soá lôùn nhaát (10 phon) töø töø xuoáng soá nhoû hôn, quan saùt ñoä leäch (chuyeån ñoäng) cuûa kim. Neáu ñoä leäch naèm trong phaïm vi thì söï hieäu chænh cuûa ñóa 1 ñaõ ñöôïc hoaøn taát.

3. Ñóa soá 2 chæ caùc thang ño (C, B vaø A) treân ñoù. Möùc tieáng oàn laø cuûa soá ñoïc treân ñóa 1 coäng soá ñoïc cuûa kim coäng heä soá hieäu chænh.
	

	7. Ño ñaïc 
	1. Ñaàu tieân phaûi ño tieáng oàn cô sôû tröôùc khi ño tieáng oàn.

2. Höôùng microâphoân vaøo ñoái töôïng caàn ño.

3. Ño tieáng oàn theo thöù töï C, B vaø A.

4. Chuù yù khoâng ñeå kim vöôït thang ño.

5. Nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng thoâng thöôøng ñaët ôû FAST…

6. Ghi laïi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø khoaûng caùch giöõa ñieåm ño ñoái töôïng ño caøng chi tieát caøng toát.
	* Löu yù:

Neáu ñoä leäc cuûa kim quaù ñoä khoâng theå ñoïc noåi soá ño kim thì gaït nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng sang ALOW.

	8. Löu tröõ.
	1. Thaùo microâphoân.

2. Ñaët OFF treân ñóa 2 vaøo ñieåm moác.
	

	9. Hieäu chænh ñoä oàn cô sôû.
	So saùnh caùc ñoä oàn: Ñoä oàn phaùt ra töø ñoái töôïng caàn ño vôùi ñoä oàn khi ñoái töôïng khoâng phaùt ra tieáng oàn.
	3
	4     5
	6      7     8     9

	
	Hieäu soá hieäu chænh.
	-3
	-2
	-1


3) Söû duïng duïng cuï gia coâng:
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III- LAÉP ÑAËT CUÏC NGOAØI TRÔØI:

1) Laáy daáu laép ñaëc giaù ñôõ (hình E).

2) Ñaët cuïc ngoaøi trôøi vaø giaù ñôõ:

- Choïn vò trí khoâng laøm aûnh höôûng nhaø beân caïnh.

- Khoâng coù chöôùng ngaïi cho vieäc giaûi vieäc cuûa daøn noùng.

- Beä maùy phaûi chaéc chaén.

- Choïn khoâng giao roäng ñeå baûo trì, söõa chöõa.

- Yeâu caàu phaûi thoâng thoaùng.

- Neáu coù nhieàu phoøng laép ñaët ñieàu hoøa, neàn ñaët ñaøn noùng theo daõy ñeå ñaûm baûo ñoä löu thoâng gioù toát, coù theå saép xeáp theo caùc kieåu sau:

* Chuù yù: Chieàu cao cheânh leäch giöõa daøn noùng vaø daøn laïnh laø (H).

- Maùy 1,5HP 
[image: image39.wmf]¸

2HP thì Hmax = 10m, maùy töø 2,5 
[image: image40.wmf]¸

3HP thì Hmax = 15m; töø 4 
[image: image41.wmf]¸

10HP, Hmax = 30m
Neáu chieàu cao vöôït quaù chieàu cao chp pheùp (H quaù lôùn) gaây truïc traëc cho maùy.

- Ñöôøng oáng caøng daøi naêng suaát laïnh caøng giaûm, (oáng nhieàu khuùc khuyûu cuõng giaûm naêng suaát laïnh, ngöôøi laép ñaët caàn laép ñaët ñöôøng oáng ngaén hôn, ñoä cao thaáp hôn giaù töï cho pheùp caøng toát.
IV – LAÉP ÑAËT CUÏC TRONG NHAØ:

1) Laáy daáy khoang, ñuïc loã.

2) Laép ñaët cuïc trong nhaø vaøo vò trí:

- Daøn laïnh laép ñaët treân töôøng baèng caùch maéc treo vaøo taám gaù, phaûi duøng vít nôõ coá ñònh chaéc chaén taâm giaù vaøo töôøng baèng 6
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8 vít nôõ.

( Khi laép ñaët taám gaù phaûi chuù yù ñoä thaéng baèng ñeå nöôùc ngöng coù theå thoaùt deã daøng

( Khoâng ñeå hôi nöôùc noùng daàn daøn laïnh; vò trí gioù thoå ra ñöôïc phaân phoái ñeàu phoøng, nôi deã laép oáng nöôùc xaõ, ñöôøng oáng gas noùi 2 daøn laø thuaän lôïi nhaát, ngaén nhaát, khoâng laép caïnh cöûa ra vaøo.

( Khoaûng caùch vôùi traàn nhaø lôùn hôn 4cm, töôøng beân traùi lôùn hôn 3,5cm, beân phaûi 10cm, phía döôùi caùch vaät chöôùng ngaïi khoaûng 12cm ñeå keùo löôùi loïc buïi ra + vò trí ñieàu khieån töø xa khoâng aûnh höôûng böùc xaï maët trôøi, caùch ñeøn huyønh quang, quaït traàn ñeøn traàn 1m, choïn vò trí deã daøng ñeå baûo trì, söûa chöõa.
V- LAÉP ÑAËT ÑÖÔØNG OÁNG DAÃN GA, ÑIEÄN, ÑÖÔØNG OÁNG NGÖNG:

1) Chuaån bò ñöôøng oáng: Choïn oáng ñoàng coù chieàu daøi cho pheùp Lmax = 15m maùy 1.5 
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2HP, Lmax = 17,5m loaïi maùy 2,5
[image: image44.wmf]¸

3HP, loaïi 4 
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5HP chieàu daøi Lmax = 35m.
- Neáu chieàu daøi oáng gas vöôït quaù cho pheùp thì toån thaát aùp suaát lôùn, vieäc thu hoài daàu khoâng baûo ñaûm coù theå laøm chaùy maùy neùn, neáu daøi hôn cho pheùp caàn phaûi boå sung them gas.

2) Noái oáng daãn vaøo 2 daøn:
- Duøng dao caét chuyeân duøng ñeå caét, caét oáng trong cuoän phaûi giöõ cho oáng thaúng, khoâng ñeå cuùp oáng, khi caét oáng caàn daøi hôn  5
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15m deå gia coâng hôn, khoâng ñeå baån chiu vaøo oáng caàn bòt laïi caån thaän, thao taùc caát giöõ cho thaät thaúng, vuoâng goác oáng vaø xoay dao cho ñeàu tay, ñieàu chænh dao caét chaïm vaøo oáng khi moät voøng caét (caàn xieát theâm vaøo).

- Loe oáng ñaûm baûo thaät ñeàu, oâm saùt tröôùc khi loe oáng ta caàn laøm veä sinh ñaàu caân loe, ñaàu oáng loe phaûi caét ngay ngaén khoâng meùo hay nguy cô raïng nöùt

- Khi loe phaûi loàng racco ñuùng chuûng loaïi, ñeå ñaàu oáng cao hôn beà maët boä keïp 2 
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 4 m

- Coù theå cho daàu boâi trôn vaøo maët coân cuûa vít vaø vaën töø töø, cöù vaën moät voøng thì nôùi ra ¼ voøng ñeå mieäng oáng khoâng bò nöùt, vôõ khi maët coân ñaõ aên saâu vaøo oáng loe ñeán möùc caàn thieát thì thaùo ra, thöû ñaàu oáng coù vöøa khít maët coá ñònh cuûa racco khoâng.

- Haøn oáng raát quan troïng trog quaù trình laép ñaët caàn ñaûm baûo ñoä kín, thaåm myõ cho oáng.

- Kyõ thuaät noái oáng: tröôùc tieân ta laáy moät ñaàu oáng taïo ra moät maêng xoâng (goïi laø noâng oáng). Ví duï nhö oáng coù ñöôøng kính 3mm thì ñoaïn maêng xoâng laáy 6mm + 3mm = 9mm. Roài haøn maêng xoâng. 
- Uoán oáng: duøng caàn uoán oáng chuyeân duïng ñeå uoán.

( Ngaøm moùc oáng, naâng caøng xoay ra ñuùng vò tí vaø goác yeâu caàu, löïa choïn goùc ñònh hình leân vò trí uoán, tieán haønh uoán theo goùc mong muoán ñöôïc ñaùnh daáu treân baùnh xe ñònh hình, baùn kính voøng uoán khoâng nhoû hôn 25mm.

- Boïc caùch nhieät. 

( Baûo veä hôi huùt daøn bay hôi veà maùy neùn khoâng bò quaù nhieät theâm neáu khoâng naêng suaát laïnh giaûm, maùy neùn bò quaù noùng deå chaùy maùy, baûo veä toaøn boä ñöôøng oáng huùt khoâng bò ñoäng söông, caùch nhieät ñöôøng oáng thöôøng loaïi cao su xoáp roài duøng ni lon quaán nhieàu lôùp, neân choïn gen ñuùng loaïi, ñuùng kích thöôùc, duøng keo daùn caùc ñoaïn gen laïi vôùi nhau roài duøng baêng keo khoå lôùn baêng choå daùn. Quaán simili sau khi boïc caùch nhieät, quaán chaët ñeàu, neáu oáng naèm thaúng ñöùng thì ta quaán töø döôùi leân.

- Gia coâng loã ñi oáng qua töôøng: tröôøng hôïp maùy ñieàu hoøa hai cuïm loå treân töôøng coù ñöôøng kính 70 
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 80mm, choïn vò trí loå thaáp hôn loå thoaùt nöôùc ngöng moät chuùt ñeå ñeå nöôùc ngöng coù theå thoaùt ra ngoaøi moät caùch deå daøng. Ngoaøi ra loå caàn hôi nghieâng doác ra phía ngoaøi traùnh nöôùc möa chaûy ngöôïc vaøo trong. 
- Keát noái oáng vaøo maùy:

Sau khi choïn ñöôïc vò trí ñaët daøn noùng, laïnh ta chæ vieäc noái ñaàu racco ñaõ ñöôïc gia coâng vaøo maùy. Löu yù vieäc sieát chaët muõ ren ñaàu loe laø coâng vieäc heát söùc quan troïng trong vieäc laép ñaët ñöôøng oáng gas, neáu laép ñaët vaø xieát khoâng ñuùng thì gas deå bò roø ræ ñöôøng oáng bò hö hoûng. Duøng hai cô leâ ñeå thaùo vaø sieát, caàn nhoû daàu nhôùt leân ñaàu oáng loe ñeå khi sieát oáng khoâng bò vaën theo, chænh oáng loe thaúng haøng vôùi ñaàu coân roài môùi vaën muõ ren vaøo. Baûng sau ñaây giôùi thieäu momen xoaén ñeå sieát cho töøng côõ oáng.

3) Noái oáng thoaùt nöôùc ngöng töø daøn laïnh ra:
Trong quaù trình hoaït ñoäng daøn laïnh laøm ngöng tuï nöôùc vaø ñöôïc chaûy xuoáng maùng nöôùc.

- Neáu oáng thoaùt nöôùc trong nhaø cuûa daøn laïnh khoâng ñuû daøi thì phaûi noái them ñeå ñöa nöôùc thaûi ñeán vò trí thích hôïp.

- OÁng  nöôùc xaõ phaûi ñöôïc boïc caùch nhieät caån thaän ñeå traùnh bò ñoäng nöôùc thaám ra ngoaøi.

- OÁng xaõ phaûi coù ñoä doác ñeå nöôùc chaûy ra deã daøng, ñöôøng ñi cuûa oáng neân duøng keïp ñeå keïp chaët oáng, oáng nöôùc khoâng bò nöùt laïi, boá trí oáng ngöng ôû vò trí thaáp nhaát, oáng xaõ phaûi ñöôïc naèm goïn phía sau daøn laïnh, khoâng laøm gaáp oáng hay naâng cao khoâng caàn thieát, khoâng ñeå ñaàu oáng nhuùng trong nöôùc.

4) Ñaáu ñieän cho maùy: 
5) Laép ñaët nguoàn ñieän ñöôøng cho maùy: 

- Noái ñaát: choïn vò trí thích hôïp ñeå choân coïc tieáp ñaát, neân choân nôi aåm öôùt laø toát nhaát (neàn caùt soûi khoâng thích hôïp), neân tieáp ñaát moãi naùy rieâng leû, ñoùng caøng saâu caøng toát vaø moái chaët, coù theå haøn cho chaéc.

VI- THÖÛ KÍN HEÄ THOÁNG:
1) Kieåm tra toaøn boä heä thoáng:

2) Thoåi saïch heä thoáng:

3) Thöû kín heä thoáng khaéc phuïc choå roø ræ:

Sau khi laép ñaët xong ñöôøng oáng, söû duïng chai nitô, R22 ñeå thöû kín ñöôøng oáng nhöõng nôi coù khaû naêng xì nhaát laø caùc moái haøn, ñaàu racco (khoâng duøng chai oxi ñeå thöû kín coù theå gaây noå nguy hieåm).

- Khoâng neân aùp suaát quaù cao maùy coâng suaát nhoû khoaûng 1 - 2,5 HP  neùn khoaûng 7 
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 8 kg/cm2. Neáu vöôït möùc quy ñònh deå gaây thuûng daøn. Ñeå phaùt ieän choå roø ræ tieän lôïi nhaát duøng boït xaø phoøng. Caùc böôùc thöû kín: Duøng chai nitô ñeå thöû kín.

Khoâng duøng boä naïp 3 daây ñeå thöû kín khí nitô vì neáu sô yù aùp suaát laøm hoûng aùp keá. Khi thöû nitô ñöôøng oáng daãn khí noái tröïc tieáp vôùi heä thoáng. Söû duïng ngay aùp keá giaûm aùp ñeå theo gioûi aùp suaát thöû.

( Noái oáng daãn khi chai gas vaøo heä thoáng, noái thaúng vaøo van dòch vuï.

( Taêng aùp suaát heä thoáng leân khoaûng 7 bar

( Theo doõi trong khoaûng 1h hoaëc hôn

( Neáu aùp suaát giaûm, tieán haønh tím choå roø ró baèng nöôùc xaø phoøng.

( Neáu aùp suaát khoâng giaûm, taêng aùp suaát theâm cho heä thoáng leân 12 bar tieán haønh theo doõi 24h, neáu aùp suaát khoâng tuït xuoáng thì coi nhö heä thoáng kín.

( Neáu keát quaû thöû kín cho thaáy heä thoáng laø kín thì coù theå haøng huùt chaân khoâng, naïp gas haïy thöû.

BAØI 10

 LAÉP ÑAËT MAÙY ÑIEÀU HOØA ÑAËC SAØN

I- ÑOÏC BAÛN VEÕ THI COÂNG:
1) Ñoïc baûn veõ boá trí maùy vaø heä thoáng ñieän

- Boá trí daøn noùng: Kích thöôùc chi tieát.

- Boá trí daøn laïnh:


       - Boá trí maïch ñieän: ( hình ( 1 pha) Catalo sanyo, baøi 9.
2) Ñoïc baûn veõ laép ñaët cuûa nhaø saûn xuaát:
- Daøn noùng, laïnh, ñöôøng ñieän, thieát bò chia gas (hình Zo Catalo sanyo trang 53), moâ phoûng ñöôøng oáng (hình T Catalo sanyo trang 11), chieàu daøi oáng gas.
II- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN:
1) Söû duïng daây an toaøn

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm

gioáng baøi 9

3) Söû duïng duïng cuï gia coâng oáng

III- LAÉP ÑAËT CUÏC NGOAØI TRÔØI:
1) Laáy daáu laép ñaëc giaù ñôõ: the outdoor units R22 compressor 9000 
[image: image50.wmf]®

 36000 BTV.

2) Ñaëc cuïc ngoaøi trôøi vaø giaù ñôõ.

IV- LAÉP ÑAËT CUÏC TRONG NHAØ:
1) Laáy daáu khoan loå

2) Ñaëc cuïc trong nhaø vaøo vò trí.

V- LAÉP ÑAËC ÑÖÔØNG OÁNG DAÃN GAS, ÑIEÄN, ÑÖÔØNG NÖÔÙC NGÖNG:
1) Chuaån bò ñöôøng oáng (baøi 9: 1 nhoû phaàn V la maõ).
2) Noái oáng daãn vaøo hai daøn 

3) Noái oáng daån thoaùt nöôùc ngöng töø daøn laïnh ra (3 nhoû baøi 9, V la maõ)

4) Ñaáu ñieän cho maùy (hình ( trang 12- 1 pha Catalo sanyo).
5) Laép ñaëc ñieän nguoàn cho maùy (gioáng baøi 9) 5 nhoû cuûa V la ma.õ

VI- THÖÛ KÍN HEÄ THOÁNG:  töông töï baøi 9.
1) Kieåm tra toaøn boä heä thoáng:

2) Thoåi saïch heä thoáng:

3) Thöû kín heä thoáng khaéc phuïc choå roø ræ:

Sau khi laép ñaët xong ñöôøng oáng, söû duïng chai nitô, R22 ñeå thöû kín ñöôøng oáng nhöõng nôi coù khaû naêng xì nhaát laø caùc moái haøn, ñaàu racco (khoâng duøng chai oxi ñeå thöû kín coù theå gaây noå nguy hieåm).

- Khoâng neân aùp suaát quaù cao maùy coâng suaát nhoû khoaûng 1 - 2,5 HP  neùn khoaûng 7 
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 8 kg/cm2. Neáu vöôït möùc quy ñònh deå gaây thuûng daøn. Ñeå phaùt ieän choå roø ræ tieän lôïi nhaát duøng boït xaø phoøng. Caùc böôùc thöû kín: Duøng chai nitô ñeå thöû kín (hình 14.8).
Khoâng duøng boä naïp 3 daây ñeå thöû kín khí nitô vì neáu sô yù aùp suaát laøm hoûng aùp keá. Khi thöû nitô ñöôøng oáng daãn khí noái tröïc tieáp vôùi heä thoáng. Söû duïng ngay aùp keá giaûm aùp ñeå theo gioûi aùp suaát thöû.

( Noái oáng daãn khi chai gas vaøo heä thoáng, noái thaúng vaøo van dòch vuï.

( Taêng aùp suaát heä thoáng leân khoaûng 7 bar

( Theo doõi trong khoaûng 1h hoaëc hôn

( Neáu aùp suaát giaûm, tieán haønh tím choå roø ró baèng nöôùc xaø phoøng.

( Neáu aùp suaát khoâng giaûm, taêng aùp suaát theâm cho heä thoáng leân 12 bar tieán haønh theo doõi 24h, neáu aùp suaát khoâng tuït xuoáng thì coi nhö heä thoáng kín.

( Neáu keát quaû thöû kín cho thaáy heä thoáng laø kín thì coù theå haøng huùt chaân khoâng, naïp gas haïy thöû.
VII- HUÙT CHAÂN KHOÂNG:
1) Noái bôm chaân khoâng vaøo heä thoáng:
- Maùy huùt chaân khoâng, chaân khoâng keá, kìm, tuoác nô vít.

2) Chaïy bôm chaân khoâng:
- Caùc böôùc tieân haønh: boä ñoàng hoà saïc gas, khi ñang ôû traïng thaùi khoâng laøm vieäc.

( Laép daây noái ñoàng hoà saïc gas vaøo ñaàu huùt cuûa van ba ngaõ (daây maøu xanh)

( Laép daây noái ñoàng hoà saïc gas vaøo maùy huùt chaân khoâng (daây maøu vaøng)

( Môû van beân thaáp aùp

( Caáp nguoàn cho maùy huùt chaân khoâng nhaán coâng taéc “on” ñeå maùy huùt chaân khoâng hoaït ñoäng.

( Quan saùt chaân khoâng keá, kim seõ quay veà vò trí 76cmHg (hoaëc 30 inHg) ñaõ ñaït ñoä chaân khoâng yeâu caàu ta khoùa van beân thaáp aùp, taét nguoàn maùy huùt chaân khoâng, môû daây ra.

VIII- CHAÏY THÖÛ MAÙY VAØ NAÏP GAS BOÅ XUNG:
1) Thoâng gas toaøn heä thoáng:

- Naïp boå sung cho tröôøng hôïp naøy ñaõ ñöôïc naïp gas taïi nhaø. Khi noái xong ñöôøng oáng gas ta caàn ñuoåi khí khoûi daøn laïnh, löôïng gas ñöôïc naïp ôû nhaø maùy ñöôïc döï truø ho löôïng gas  vôi chieàu daøi oáng tieâu chuaån, khi laép ñaët chieàu daøi oáng gas seõ taêng leân neân phaûi naïp theâm löôïng gas caàn cho heä thoáng. Caàn phaûi tính toaùn löôïng gas naïp theâm cho moãi loaïi maùy, moãi loaïi thieát bò, löôïng gas naïp boå sung khaùc neân ta aùp duïng baûng 
( Naïp gas: chai gas noái vôùi ñaàu noái giöõa. Neáu naïp hôi ñaàu noái LP phía huùt maùy neùn, neáu naïp loûng ñaàu noái HP vôùi phía ñaåy cuûa maùy neùn.

- Phöông phaùp naïp tröïc tieáp (caên cöù vaøo ñoàng hoà).

( Noái daây chung cuûa boä van naïp vaøo chai gas, daây caùp HP vaøo cöûa dòch vuï ñöôøng gas loûng.

( Môû van chai gas vaø van HP cuûa boä van naïp.

( Nôùi loûng ñaàu noái daây HP vôùi cöûa van dòch vuï ñeå ñuoåi khí sau ñoù vaën chaët laïi.

( Thaùo muõ van chaën ñöôøng loûng, nôùi loûng oác cheøn ñeän kín cuûa van daën.

( Môû van chaën ñöôøg loûng

( Ñoùng van chaën ñöôøng loûng sau khi ñaõ naïp ñuû löôïng gas vaøo heä thoáng.

( Sieát laïi oác cheøn ñeäm kín cuûa van chaën.

( Ñoùng van chai gas vaø van khoùa HP cuûa boä van naïp, trong quaù trình naïp ta cho maùy chaïy bình thöôøng nhìn ñoàng hoà HP naèm ôû möùc 50 
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 90 PSI laø ñuû, daøn laïnh ñoïng söông ñeàu, ñöôøng veà ñoïng nöôùc trung bình laáy 70 PSI.

2) Chaïy thöû heä thoáng, kieåm tra thoâng soá kyõ thuaät: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1
	Kieåm tra caùc hoûng hoùc beân trong.
	Kieåm tra baêng maét thöôøng xem coù hoûng hoùc gì trong quaù trình vaän chuyeån hay khoâng.

	2
	Kieåm tra daây dieän beân  trong toång hôïp toå.
	Quan saùt baèng maét thöôøng.

	3
	Kieåm tra quaït.
	Duøng tat quaït thöû xem coù vò vöôùng gì khoâng. 

Vaø ñaûm baûo khoâng coù vaät gì trong quaït.

	4
	Kieåm tra noái ñaát.
	Phaûi ñaûm baûo tieáp ñaát.

	5
	Kieåm tra noái ñieän.
	Taát caû caùc maïch ñieän laép ñaët taïi coâng tröôøng ñeàu phaûi ñaët ñuùng  theo chæ daãn gaén treân thuøng maùy hoaëc theo catalog.

	6
	Kieåm tra caùc oác vít ñieän coù bò hoûng khoâng.
	Kieåm tra caùc oác vít ñieän treân baûng ñieän vaø vaø ñaëc bieät laø sieát chaët caùc oác vít treân maïch ñieän chính.

	7
	Kieåm tra ñoä caùch ñieän
	Kieåm tra ñoä caùch ñieän giöõa caùc phaàn daây noùng vaø daây noùi ñaát. Ñaät caùch ñieän 


BAØI 11

 LAÉP ÑAËT MAÙY ÑIEÀU HOØA ÑAËT AÙP TRAÀN
I- ÑOÏC BAÛNG VEÕ THI COÂNG:
1) Ñoïc baûn veõ boá trí maùy vaø heä thoáng ñieän:
- Boá trí daøn noùng: 
- Boá trí daøn laïnh: 
- Heä thoáng ñieän: 
2) Ñoïc baûn veõ laép ñaët cuûa nhaø saûn xuaát: 
II- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN: Töông töï baøi 9
1) Söû duïng daây an toaøn

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm


3) Söû duïng duïng cuï gia coâng oáng

III- LAÉP ÑAËT CUÏC NGOAØI TRÔØI:
1) Laáy daáu laép giaù ñôõ: töông töï I                    
2) Ñaët cuïc ngoaøi trôøi va giaù ñôõ

IV- LAÉP ÑAËT CUÏC TRONG NHAØ:
1) Laáy daáu khoan, ñuïc loå

2) Laép ñaët cuïc trong
 nhaø vaøo vò trí


V- LAÉP ÑAËT ÑÖÔØNG OÁNG DAÅN GA ÑIEÄN, ÑÖÔØNG NÖÔÙC NGÖNG:
      1) Chuaån bò ñöôøng oáng: Choïn oáng ñoàng coù chieàu daøi cho pheùp Lmax = 15m maùy 1.5 
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2HP, Lmax = 17,5m loaïi maùy 2,5
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3HP, loaïi 4 
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5HP chieàu daøi Lmax = 35m.
- Neáu chieàu daøi oáng gas vöôït quaù cho pheùp thì toån thaát aùp suaát lôùn, vieäc thu hoài daàu khoâng baûo ñaûm coù theå laøm chaùy maùy neùn, neáu daøi hôn cho pheùp caàn phaûi boå sung them gas.

2) Noái oàng daån vaøo 2 daøn:

- Duøng dao caét chuyeân duøng ñeå caét, caét oáng trong cuoän phaûi giöõ cho oáng thaúng, khoâng ñeå cuùp oáng, khi caét oáng caàn daøi hôn  5
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15m deå gia coâng hôn, khoâng ñeå baån chiu vaøo oáng caàn bòt laïi caån thaän, thao taùc caát giöõ cho thaät thaúng, vuoâng goác oáng vaø xoay dao cho ñeàu tay, ñieàu chænh dao caét chaïm vaøo oáng khi moät voøng caét (caàn xieát theâm vaøo).

- Loe oáng ñaûm baûo thaät ñeàu, oâm saùt tröôùc khi loe oáng ta caàn laøm veä sinh ñaàu caân loe, ñaàu oáng loe phaûi caét ngay ngaén khoâng meùo hay nguy cô raïng nöùt

- Khi loe phaûi loàng racco ñuùng chuûng loaïi, ñeå ñaàu oáng cao hôn beà maët boä keïp 2 
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 4 m

- Coù theå cho daàu boâi trôn vaøo maët coân cuûa vít vaø vaën töø töø, cöù vaën moät voøng thì nôùi ra ¼ voøng ñeå mieäng oáng khoâng bò nöùt, vôõ khi maët coân ñaõ aên saâu vaøo oáng loe ñeán möùc caàn thieát thì thaùo ra, thöû ñaàu oáng coù vöøa khít maët coá ñònh cuûa racco khoâng.

- Haøn oáng raát quan troïng trog quaù trình laép ñaët caàn ñaûm baûo ñoä kín, thaåm myõ cho oáng.

- Kyõ thuaät noái oáng: tröôùc tieân ta laáy moät ñaàu oáng taïo ra moät maêng xoâng (goïi laø noâng oáng). Ví duï nhö oáng coù ñöôøng kính 3mm thì ñoaïn maêng xoâng laáy 6mm + 3mm = 9mm. Roài haøn maêng xoâng. 
- Uoán oáng: duøng caàn uoán oáng chuyeân duïng ñeå uoán.

( Ngaøm moùc oáng, naâng caøng xoay ra ñuùng vò tí vaø goác yeâu caàu, löïa choïn goùc ñònh hình leân vò trí uoán, tieán haønh uoán theo goùc mong muoán ñöôïc ñaùnh daáu treân baùnh xe ñònh hình, baùn kính voøng uoán khoâng nhoû hôn 25mm.

- Boïc caùch nhieät. 

( Baûo veä hôi huùt daøn bay hôi veà maùy neùn khoâng bò quaù nhieät theâm neáu khoâng naêng suaát laïnh giaûm, maùy neùn bò quaù noùng deå chaùy maùy, baûo veä toaøn boä ñöôøng oáng huùt khoâng bò ñoäng söông, caùch nhieät ñöôøng oáng thöôøng loaïi cao su xoáp roài duøng ni lon quaán nhieàu lôùp, neân choïn gen ñuùng loaïi, ñuùng kích thöôùc, duøng keo daùn caùc ñoaïn gen laïi vôùi nhau roài duøng baêng keo khoå lôùn baêng choå daùn. Quaán simili sau khi boïc caùch nhieät, quaán chaët ñeàu, neáu oáng naèm thaúng ñöùng thì ta quaán töø döôùi leân.

- Gia coâng loå ñi oáng qua töôøng: tröôøng hôïp maùy ñieàu hoøa hai cuïm loå treân töôøng coù ñöôøng kính 70 
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 80mm, choïn vò trí loå thaáp hôn loå thoaùt nöôùc ngöng moät chuùt ñeå ñeå nöôùc ngöng coù theå thoaùt ra ngoaøi moät caùch deå daøng. Ngoaøi ra loå caàn hôi nghieâng doác ra phía ngoaøi traùnh nöôùc möa chaûy ngöôïc vaøo trong. 
- Keát noái oáng vaøo maùy:

Sau khi choïn ñöôïc vò trí ñaët daøn noùng, laïnh ta chæ vieäc noái ñaàu racco ñaõ ñöôïc gia coâng vaøo maùy. Löu yù vieäc sieát chaët muõ ren ñaàu loe laø coâng vieäc heát söùc quan troïng trong vieäc laép ñaët ñöôøng oáng gas, neáu laép ñaët vaø xieát khoâng ñuùng thì gas deå bò roø ræ ñöôøng oáng bò hö hoûng. Duøng hai cô leâ ñeå thaùo vaø sieát, caàn nhoû daàu nhôùt leân ñaàu oáng loe ñeå khi sieát oáng khoâng bò vaën theo, chænh oáng loe thaúng haøng vôùi ñaàu coân roài môùi vaën muõ ren vaøo. Baûng sau ñaây giôùi thieäu momen xoaén ñeå sieát cho töøng côõ oáng.

3) Noái oáng thoaùt nöôùc ngöng töø daøn laïnh ra:

Trong quaù trình hoaït ñoäng daøn laïnh laøm ngöng tuï nöôùc vaø ñöôïc chaûy xuoáng maùng nöôùc.

- Neáu oáng thoaùt nöôùc trong nhaø cuûa daøn laïnh khoâng ñuû daøi thì phaûi noái them ñeå ñöa nöôùc thaûi ñeán vò trí thích hôïp.

- OÁng  nöôùc xaõ phaûi ñöôïc boïc caùch nhieät caån thaän ñeå traùnh bò ñoäng nöôùc thaám ra ngoaøi.

- OÁng xaõ phaûi coù ñoä doác ñeå nöôùc chaûy ra deå daøng, ñöôøng ñi cuûa oáng neân duøng keïp ñeå keïp chaët oáng, oáng nöôùc khoâng bò nöùt laïi, boá trí oáng ngöng ôû vò trí thaáp nhaát, oáng xaõ phaûi ñöôïc naèm goïn phía sau daøn laïnh, khoâng laøm gaáp oáng hay naâng cao khoâng caàn thieát, khoâng ñeå ñaàu oáng nhuùng trong nöôùc.

4) Ñaáu ñieän cho maùy: 
3) Laép ñaët nguoàn ñieän ñöôøng cho maùy: 

- Noái ñaát: choïn vò trí thích hôïp ñeå choân coïc tieáp ñaát, neân choân nôi aåm öôùt laø toát nhaát (neàn caùt soûi khoâng thích hôïp), neân tieáp ñaát moãi naùy rieâng leû, ñoùng caøng saâu caøng toát vaø moái chaët, coù theå haøn cho chaéc.

VI- THÖÛ KÍN HEÄ THOÁNG:  

1) Kieåm tra toaøn boä heä thoáng:

2) Thoåi saïch heä thoáng:

3) Thöû kín heä thoáng khaéc phuïc choå roø ræ:

Sau khi laép ñaët xong ñöôøng oáng, söû duïng chai nitô, R22 ñeå thöû kín ñöôøng oáng nhöõng nôi coù khaû naêng xì nhaát laø caùc moái haøn, ñaàu racco (khoâng duøng chai oxi ñeå thöû kín coù theå gaây noå nguy hieåm).

- Khoâng neân aùp suaát quaù cao maùy coâng suaát nhoû khoaûng 1 - 2,5 HP  neùn khoaûng 7 
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 8 kg/cm2. Neáu vöôït möùc quy ñònh deå gaây thuûng daøn. Ñeå phaùt ieän choå roø ræ tieän lôïi nhaát duøng boït xaø phoøng. Caùc böôùc thöû kín: Duøng chai nitô ñeå thöû kín (hình 14.8).
Khoâng duøng boä naïp 3 daây ñeå thöû kín khí nitô vì neáu sô yù aùp suaát laøm hoûng aùp keá. Khi thöû nitô ñöôøng oáng daãn khí noái tröïc tieáp vôùi heä thoáng. Söû duïng ngay aùp keá giaûm aùp ñeå theo gioûi aùp suaát thöû.

( Noái oáng daãn khi chai gas vaøo heä thoáng, noái thaúng vaøo van dòch vuï.

( Taêng aùp suaát heä thoáng leân khoaûng 7 bar

( Theo doõi trong khoaûng 1h hoaëc hôn

( Neáu aùp suaát giaûm, tieán haønh tím choå roø ró baèng nöôùc xaø phoøng.

( Neáu aùp suaát khoâng giaûm, taêng aùp suaát theâm cho heä thoáng leân 12 bar tieán haønh theo doõi 24h, neáu aùp suaát khoâng tuït xuoáng thì coi nhö heä thoáng kín.

( Neáu keát quaû thöû kín cho thaáy heä thoáng laø kín thì coù theå haøng huùt chaân khoâng, naïp gas haïy thöû.
VII- HUÙT CHAÂN KHOÂNG:

1) Noái bôm chaân khoâng vaøo heä thoáng:

- Maùy huùt chaân khoâng, chaân khoâng keá, kìm, tuoác nô vít.


2) Chaïy bôm chaân khoâng:

- Caùc böôùc tieân haønh: boä ñoàng hoà saïc gas, khi ñang ôû traïng thaùi khoâng laøm vieäc.

( Laép daây noái ñoàng hoà saïc gas vaøo ñaàu huùt cuûa van ba ngaõ (daây maøu xanh)

( Laép daây noái ñoàng hoà saïc gas vaøo maùy huùt chaân khoâng (daây maøu vaøng)

( Môû van beân thaáp aùp

( Caáp nguoàn cho maùy huùt chaân khoâng nhaán coâng taéc “on” ñeå maùy huùt chaân khoâng hoaït ñoäng.

( Quan saùt chaân khoâng keá, kim seõ quay veà vò trí 76cmHg (hoaëc 30 inHg) ñaõ ñaït ñoä chaân khoâng yeâu caàu ta khoùa van beân thaáp aùp, taét nguoàn maùy huùt chaân khoâng, môû daây ra.

VIII- CHAÏY THÖÛ MAÙY VAØ NAÏP GAS BOÅ XUNG:

1) Thoâng gas toaøn heä thoáng:

- Naïp boå sung cho tröôøng hôïp naøy ñaõ ñöôïc naïp gas taïi nhaø. Khi noái xong ñöôøng oáng gas ta caàn ñuoåi khí khoûi daøn laïnh, löôïng gas ñöôïc naïp ôû nhaø maùy ñöôïc döï truø ho löôïng gas  vôi chieàu daøi oáng tieâu chuaån, khi laép ñaët chieàu daøi oáng gas seõ taêng leân neân phaûi naïp theâm löôïng gas caàn cho heä thoáng. Caàn phaûi tính toaùn löôïng gas naïp theâm cho moãi loaïi maùy, moãi loaïi thieát bò, löôïng gas naïp boå sung khaùc neân ta aùp duïng baûng.
( Naïp gas: chai gas noái vôùi ñaàu noái giöõa. Neáu naïp hôi ñaàu noái LP phía huùt maùy neùn, neáu naïp loûng ñaàu noái HP vôùi phía ñaåy cuûa maùy neùn.

- Phöông phaùp naïp tröïc tieáp (caên cöù vaøo ñoàng hoà).

( Noái daây chung cuûa boä van naïp vaøo chai gas, daây caùp HP vaøo cöûa dòch vuï ñöôøng gas loûng.

( Môû van chai gas vaø van HP cuûa boä van naïp.

( Nôùi loûng ñaàu noái daây HP vôùi cöûa van dòch vuï ñeå ñuoåi khí sau ñoù vaën chaët laïi.

( Thaùo muõ van chaën ñöôøng loûng, nôùi loûng oác cheøn ñeän kín cuûa van daën.

( Môû van chaën ñöôøg loûng

( Ñoùng van chaën ñöôøng loûng sau khi ñaõ naïp ñuû löôïng gas vaøo heä thoáng.

( Sieát laïi oác cheøn ñeäm kín cuûa van chaën.

( Ñoùng van chai gas vaø van khoùa HP cuûa boä van naïp, trong quaù trình naïp ta cho maùy chaïy bình thöôøng nhìn ñoàng hoà HP naèm ôû möùc 50 
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 90 PSI laø ñuû, daøn laïnh ñoïng söông ñeàu, ñöôøng veà ñoïng nöôùc trung bình laáy 70 PSI.

2) Chaïy thöû heä thoáng, kieåm tra thoâng soá kyõ thuaät: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1
	Kieåm tra caùc hoûng hoùc beân trong.
	Kieåm tra baêng maét thöôøng xem coù hoûng hoùc gì trong quaù trình vaän chuyeån hay khoâng.

	2
	Kieåm tra daây dieän beân  trong toång hôïp toå.
	Quan saùt baèng maét thöôøng.

	3
	Kieåm tra quaït.
	Duøng tat quaït thöû xem coù vò vöôùng gì khoâng. 

Vaø ñaûm baûo khoâng coù vaät gì trong quaït.

	4
	Kieåm tra noái ñaát.
	Phaûi ñaûm baûo tieáp ñaát.

	5
	Kieåm tra noái ñieän.
	Taát caû caùc maïch ñieän laép ñaët taïi coâng tröôøng ñeàu phaûi ñaët ñuùng  theo chæ daãn gaén treân thuøng maùy hoaëc theo catalog.

	6
	Kieåm tra caùc oác vít ñieän coù bò hoûng khoâng.
	Kieåm tra caùc oác vít ñieän treân baûng ñieän vaø vaø ñaëc bieät laø sieát chaët caùc oác vít treân maïch ñieän chính.

	7
	Kieåm tra ñoä caùch ñieän
	Kieåm tra ñoä caùch ñieän giöõa caùc phaàn daây noùng vaø daây noùi ñaát. Ñaät caùch ñieän phaûi lôùn hôn 1M
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(duøng Meâ ga OÂm keá).

	8
	Kieåm tra caùc van chaën xem ñaõ môû ra hoaøn toaøn chöa.
	Thoâng thöôøng maùy ñieàu hoøa, gas ñöôïc nhoát trong daøn noùng.

	9
	Kieåm tra coâng suaát boä caáp.
	Ñaûm baûo suaát coâng suaát ghi treân catalog kyõ thuaät.

	10
	Kieåm tra nguoàn ñieän caáp
	Ñieän aùp nguoàn caáp phaûi name trong phaïm vi 200V 
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 10%.

	11
	Baät coâng taéc noái nguoàn.
	Tieáp ñieän cho maùy.

	12
	Cho maùy vaän haønh thöû.
	


* Tieán haønh chaïy thöû:

	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1
	Kieåm tra höôùng quat cuûa quaït.
	Neáu quaït quay ngöôïc ta ñoåi hai pha ñieän cho nhau trong ba pha.

	2
	Kieåm tra ñoä oàn vaø rung baát thöôøng.
	OÁc vít vaën khoâng chaët hoaëc maùy ñaët cheânh.

	3
	Kieåm tra ñieän aùp laøm vieäc.
	Naèm trong phaïm vi 
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 10% ñieän aùp danh ñònh cuûa maùy.

	4
	Kieàm tra xem thesmostat coù hoaït ñoäng bình thöôøng khoâng.
	Ñaët nhieät ñoä cho thermostat vaø xme noù coù taùc ñoäng ngöøng maùy khoâng.

	5
	Ño cöôøng ñoä doøng ñieän laøm vieäc.
	Doøng ñieän laøm vieäc khoâng vöôït quaù 10% doøng laøm vieäc danh  ñònh.

	6
	Ño aùp suaát
	R22: HP 12 – 26bar; LP 3.5 – 7.5 bar (giaûi nhieät gioù).

	7
	Ño nhieät ñoä ôû nhieàu ñieåm khaùc nhau.
	Nhieät ñoä tröôùc vaø sau daøn laïnh phaûi cheânh nhau 80C.

	8
	Kieåm tra caùc thieát bò töï (caùc rôle).
	

	9
	Ghi laïi caùc thoâng soá vaän haønh.
	Baèng bieân baûn vaän haønh thöû.


BAØI 12
LAÉP ÑAËT MAÙY ÑIEÀU HOØA AÂM TRAÀN

I- ÑOÏC BAÛN VEÕ THI COÂNG:
1) Ñoïc baûn veõ boá trí maùy vaø heä thoáng ñieän:
- Laép ñaët daøn noùng: hình U trang 10 Catalo sanyo 
- Laép ñaët daøn laïnh: hình N trang 32 Catalo sanyo

- Heä thoáng ñieän: (hình () 1 pha trang 12 Catalo sanyo
2) Ñoïc baûn veõ laép ñaët cuûa nhaø saûn xuaát:
(hình (, hình T, hình U, hình N) Catalo sanyo

II- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN: 
1) Söû duïng daây an toaøn (daây ñieän an toaøn):

- Kích thöôùc daây ñieän ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc ñaëc ñieåm sau:

 (  Ñoä beàn cô hoïc: Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp, ñoä suït aùp qua ñoaïn daây.

* Ñoä beàn cô hoïc: Trong maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí caùc loaïi caây ñieän maûnh caám söû duïng, vì deã gaây gaõy ñoät ngoät do rung ñoâng cuûa maùy hoaëc söï va chaïm khi vaän chuyeån laép ñaët (ñöôøng daây khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,6mm).

* Cöôøng ñoä doøng ñieäm cho pheùp (7.2) 191

Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp daây daãn coù boïc caùch ñieän thöôøng tính cho ñieänaùp 0 ( 2000V nhieät ñoä 50 
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900C. Tröôøng hôïp coù ít hôn 3 loõi trong 1 daây daãn, 1 caùp ñieän hoaëc caùp choân döôùi ñaát coù nhieät ñoä moâi tröôøng 300C.

* Ñoät suït aùp qua ñoaïn daây: Ñoái vôùi sô ñoà ñieän aùp thaáp khoâng vöôït quaù 20%. Do ñöôøng daây quaù daøi suït ñoä aùp lôùn neân caàn thieát phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi toái ña (baûng *)

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm: (Baøi 4 (II- 2):
2.2. Söû duïng caùc ñoàng hoà ño kieåm. 

* Meâgaoâm keá: caùc böôùc thöïc haønh ño.

- Caám daây maøu ñen vaøo ñaàu tieáp ñaát, ñaây maøu ñoû vaøo ñaàu L (line – daây ñieän), vaën theo chieàu kim ñoàng hoà coá ñònh chuùng.

- Kieåm tra pin.

- Cho moät ñaàu tieáp xuùc vôùi thieát bò caàn ño vaø aán vaøo giöõa nuùt aán vaø kim seõ chæ ñoä caùch ñieän cuûa thieát bò. 

- Ñoïc meâgaoâm keá lieân tuïc trong thôøi gian daøi, naâng nuùt aán vaøo giöõa vaø nuùt aán khoùa ôû vò trí on.

- Nhôø ñaåy nuùt aán veà vò trí OFF sau khi ñoïc meâgaoâm keá.

* Ampe kìm: 

- Choïn naác thang ño tröôùc, caån thaän choïn naác thang cao nhaát (khi chöa xaùc ñònh giaù trò doøng ñieän).

- Khoâng ño doøng ñieän treân 1000A vì nhieät sinh ra trong ampe kìm seõ laøm maát chính xaùc, caàn tieán haønh ño 2-3 laàn vôùi thôøi gian nhanh nhaát.

- Ñieän aùp cao nhaát duïng cuï ño thöôøng 600V (khoâng neân ño ñieän aùp cao vì khoâng an toaøn).

- Khi ño doøng ñieän trong moät tröôøng ñieän töø maïnh kim ño seõ bò leäch ñi ngang, khoâng neân caát giöõ ampe kìm ôû nôi coù nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao.

- Böôùc tieán haønh ño ñieän xoay chieàu AC.

+ Môû khoùa kim ño, kieåm tra kim chæ vaøo ñieåm O chöa, choïn naác thang phuø hôïp, môû goïng kìm vaø ngoaøm vaøo 1 daây daãn, ñaët daây vaøo giöõa 2 kìm, ño ôû vò trí khoâng theå ñoïc keát quaû coù theå khoùa kim ño laïi mang ra nôi ngoaøi ñeå ñoïc.
* Vaïn naêng keá: 

- Khi ño ñaïc vaøo baát kyø vieäc gì haõy kieåm tra nuùt xoay coù ôû vò trí naác thang ño chöa.
- Caàn löu yù: xem kim coù veà vò trí 0 chöa, kieåm tra caàu chì coù bò chaûy ñöùt khi chaäp que thöû ôû thang ño 
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, caàn phaûi bieát doøng ñieän vaø ñieän aùp caàn ño coù trò soá nhoû phuø hôïp vôùi naác thang ñaõ choïn, khoâng söû duïng ño ñieän aùp cao trong thieát bò vôùi taàn soá cao vì laøm giaûm ñoä beàn ñieän moâi cuûa vaïn naêng keá vaø coù theå xaûy ra ñieän giaät nghieâm troïng, thöû pin. 

- Chæ daãn söû duïng: 

Ño DCV – ñaët nuùm xoay vaøo naác thang ño DCV phuø hôïp vôùi ñieän aùp nguoàn caàn ño caám ñaàu que maøu ñen vaøo noái (-), que ñoû (+), maéc vaïn naêng keá song song vôùi taûi.
Ño DcmA - ño mA nguoàn ñieän moät chieàu ñaët nuùm thang ño DcmA phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän caém que ñen vaøo (-), que ñoû vaøo cöïc (+), giaù trò ñoïc coù theå 50mA töø thang 10 vaø nhaân heä soá 5.
Ño ACV – ño ñieän aùp xoay chieàu, ñaët nuùm xoay naác thang ACV phuø hôïp caàn ño vaø tieán haønh ño (khoâng duøng thang ño 
[image: image66.wmf]W

ñeå ño nguoàn ACV). 

Ño ñieän trôû: ñaët thang ño 
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phuø hôïp, noái ñoaûn maïch 2 que vaø hieäu chænh kim veà 0
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neáu kim khoâng veà 0
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vôùi moïi caùch ñieàu chænh thì thay pin môùi.
* Maùy ño ñoä oàn: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1. Hieäu chænh maùy ño ñoä oàn
	1. Ñieàu chænh kim baèng nuùm hieäu chænh theo ñöôøng cô sôû.
	

	2. Noái microâphoân
	1. Noái chaéc chaén microâphoân vaøo ñaàu noái.

2. Ñaët 120 vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.
	

	3. Kieåm tra pin
	1. Ñaët BATT vaøo ñieåm moác ôû ñóa 2.

2. Neáu kim chæ thò naèm beân trong ñöôøng ñen cuûa thang chia BATT thì pin coøn toát.
	

	4. Hieäu chænh ñieän 
	1. Ñaët CAL vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.

2. Ñaët thang C  treân ñóa 1 vaøo daáu chaám.

3. Ñieàu chænh kim chæ baùo vaøo thang chæ maøu ñoû. Vò trí cuûa CAL ôû kim chæ baùo laø ñöôïc hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh caûm bieán.
	

	5. Hieäu chænh aâm löôïng  (thang C 115, 5 phon).
	1. Ñaët 110 treân ñóa soá 1 vaø moác.

2. Ñaët thanh C treân ñóa soá 2 vaøo moác.

3. Noái  microâphoân vaøo nuùm hieäu chænh nguoàn aâm, vaø ñieàu chænh nguoàn aâm vaøo 15,5 phon vôùi nuùt hieäu chænh caûm bieán vaø oáng thoåi.
	

	6. Phöông phaùp söû duïng vaø ñoïc möùc tieáng oàn.
	1. Thang ño treân ñóa 2 laø C B( A. Ño tieáng oàn theo trình töï ñoù.

2. Xoay ñóa 1 töø soá lôùn nhaát (10 phon) töø töø xuoáng soá nhoû hôn, quan saùt ñoä leäch (chuyeån ñoäng) cuûa kim. Neáu ñoä leäch naèm trong phaïm vi thì söï hieäu chænh cuûa ñóa 1 ñaõ ñöôïc hoaøn taát.

3. Ñóa soá 2 chæ caùc thang ño (C, B vaø A) treân ñoù. Möùc tieáng oàn laø cuûa soá ñoïc treân ñóa 1 coäng soá ñoïc cuûa kim coäng heä soá hieäu chænh.
	

	7. Ño ñaïc 
	1. Ñaàu tieân phaûi ño tieáng oàn cô sôû tröôùc khi ño tieáng oàn.

2. Höôùng microâphoân vaøo ñoái töôïng caàn ño.

3. Ño tieáng oàn theo thöù töï C, B vaø A.

4. Chuù yù khoâng ñeå kim vöôït thang ño.

5. Nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng thoâng thöôøng ñaët ôû FAST…

6. Ghi laïi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø khoaûng caùch giöõa ñieåm ño ñoái töôïng ño caøng chi tieát caøng toát.
	* Löu yù:

Neáu ñoä leäc cuûa kim quaù ñoä khoâng theå ñoïc noåi soá ño kim thì gaït nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng sang ALOW.

	8. Löu tröõ.
	1. Thaùo microâphoân.

2. Ñaët OFF treân ñóa 2 vaøo ñieåm moác.
	

	9. Hieäu chænh ñoä oàn cô sôû.
	So saùnh caùc ñoä oàn: Ñoä oàn phaùt ra töø ñoái töôïng caàn ño vôùi ñoä oàn khi ñoái töôïng khoâng phaùt ra tieáng oàn.
	3
	4     5
	6      7     8     9

	
	Hieäu soá hieäu chænh.
	-3
	-2
	-1


3) Söû duïng duïng cuï gia coâng:



                                                                               




III- LAÉP ÑAËT CUÏC NGOAØI TRÔØI: (hình U).
IV- LAÉP ÑAËT CUÏC TRONG NHAØ: (hình N).
V- LAÉP ÑAËT ÑÖÔØNG OÁNG DAÃN GAS, ÑIEÄN, ÑÖÔØNG NÖÔÙC NGÖNG: Töông töï baøi 11.
VI- THÖÛ KÍN HEÄ THOÁNG: Töông töï baøi 11. 
VII- HUÙT CHAÂN KHOÂNG HEÄ THOÁNG: Töông töï baøi 11.
VIII- CHAÏY THÖÛ MAÙY VAØ NAÏP GAS BOÅ SUNG: Töông töï baøi 11.
BAØI 13

 LAÉP ÑAËT MAÙY ÑIEÀU HOØA DAÁU TRAÀN

I- ÑOÏC BAÛN VEÕ THI COÂNG:
1) Ñoïc baûn veõ boá trí maùy vaø heä thoáng ñieän:
- Laép ñaët daøn noùng: hình E, hình F

- Laép ñaët daøn laïnh: (hình W).

2) Ñoïc baûn veõ cuûa nhaø saûn xuaát: hình E, hình F, hình X trang 21; hình S trang 23, hình ( (3 pha).

II- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN: 
1) Söû duïng daây an toaøn 

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm


3) Söû duïng duïng cuï gia coâng oáng

III- LAÉP ÑAËT CUÏC NGOAØI TRÔØI: Hình E.
IV- LAÉP ÑAËT CUÏC TRONG NHAØ: Hình W.
V- LAÉP ÑAËT ÑÖÔØNG OÁNG DAÃN GAS, ÑIEÄN, ÑÖÔØNG NÖÔÙC NGÖNG:
      1) Chuaån bò ñöôøng oáng: Choïn oáng ñoàng coù chieàu daøi cho pheùp Lmax = 15m maùy 1.5 
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2HP, Lmax = 17,5m loaïi maùy 2,5
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3HP, loaïi 4 
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5HP chieàu daøi Lmax = 35m.
- Neáu chieàu daøi oáng gas vöôït quaù cho pheùp thì toån thaát aùp suaát lôùn, vieäc thu hoài daàu khoâng baûo ñaûm coù theå laøm chaùy maùy neùn, neáu daøi hôn cho pheùp caàn phaûi boå sung them gas.

2) Noái oàng daån vaøo 2 daøn:

- Duøng dao caét chuyeân duøng ñeå caét, caét oáng trong cuoän phaûi giöõ cho oáng thaúng, khoâng ñeå cuùp oáng, khi caét oáng caàn daøi hôn  5
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15m deå gia coâng hôn, khoâng ñeå baån chiu vaøo oáng caàn bòt laïi caån thaän, thao taùc caát giöõ cho thaät thaúng, vuoâng goác oáng vaø xoay dao cho ñeàu tay, ñieàu chænh dao caét chaïm vaøo oáng khi moät voøng caét (caàn xieát theâm vaøo).

- Loe oáng ñaûm baûo thaät ñeàu, oâm saùt tröôùc khi loe oáng ta caàn laøm veä sinh ñaàu caân loe, ñaàu oáng loe phaûi caét ngay ngaén khoâng meùo hay nguy cô raïng nöùt

- Khi loe phaûi loàng racco ñuùng chuûng loaïi, ñeå ñaàu oáng cao hôn beà maët boä keïp 2 
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 4 m

- Coù theå cho daàu boâi trôn vaøo maët coân cuûa vít vaø vaën töø töø, cöù vaën moät voøng thì nôùi ra ¼ voøng ñeå mieäng oáng khoâng bò nöùt, vôõ khi maët coân ñaõ aên saâu vaøo oáng loe ñeán möùc caàn thieát thì thaùo ra, thöû ñaàu oáng coù vöøa khít maët coá ñònh cuûa racco khoâng.

- Haøn oáng raát quan troïng trog quaù trình laép ñaët caàn ñaûm baûo ñoä kín, thaåm myõ cho oáng.

- Kyõ thuaät noái oáng: tröôùc tieân ta laáy moät ñaàu oáng taïo ra moät maêng xoâng (goïi laø noâng oáng). Ví duï nhö oáng coù ñöôøng kính 3mm thì ñoaïn maêng xoâng laáy 6mm + 3mm = 9mm. Roài haøn maêng xoâng. 
- Uoán oáng: duøng caàn uoán oáng chuyeân duïng ñeå uoán.

( Ngaøm moùc oáng, naâng caøng xoay ra ñuùng vò tí vaø goác yeâu caàu, löïa choïn goùc ñònh hình leân vò trí uoán, tieán haønh uoán theo goùc mong muoán ñöôïc ñaùnh daáu treân baùnh xe ñònh hình, baùn kính voøng uoán khoâng nhoû hôn 25mm.

- Boïc caùch nhieät. 

( Baûo veä hôi huùt daøn bay hôi veà maùy neùn khoâng bò quaù nhieät theâm neáu khoâng naêng suaát laïnh giaûm, maùy neùn bò quaù noùng deå chaùy maùy, baûo veä toaøn boä ñöôøng oáng huùt khoâng bò ñoäng söông, caùch nhieät ñöôøng oáng thöôøng loaïi cao su xoáp roài duøng ni lon quaán nhieàu lôùp, neân choïn gen ñuùng loaïi, ñuùng kích thöôùc, duøng keo daùn caùc ñoaïn gen laïi vôùi nhau roài duøng baêng keo khoå lôùn baêng choå daùn. Quaán simili sau khi boïc caùch nhieät, quaán chaët ñeàu, neáu oáng naèm thaúng ñöùng thì ta quaán töø döôùi leân.

- Gia coâng loå ñi oáng qua töôøng: tröôøng hôïp maùy ñieàu hoøa hai cuïm loå treân töôøng coù ñöôøng kính 70 
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 80mm, choïn vò trí loå thaáp hôn loå thoaùt nöôùc ngöng moät chuùt ñeå ñeå nöôùc ngöng coù theå thoaùt ra ngoaøi moät caùch deå daøng. Ngoaøi ra loå caàn hôi nghieâng doác ra phía ngoaøi traùnh nöôùc möa chaûy ngöôïc vaøo trong. 
- Keát noái oáng vaøo maùy:

Sau khi choïn ñöôïc vò trí ñaët daøn noùng, laïnh ta chæ vieäc noái ñaàu racco ñaõ ñöôïc gia coâng vaøo maùy. Löu yù vieäc sieát chaët muõ ren ñaàu loe laø coâng vieäc heát söùc quan troïng trong vieäc laép ñaët ñöôøng oáng gas, neáu laép ñaët vaø xieát khoâng ñuùng thì gas deå bò roø ræ ñöôøng oáng bò hö hoûng. Duøng hai cô leâ ñeå thaùo vaø sieát, caàn nhoû daàu nhôùt leân ñaàu oáng loe ñeå khi sieát oáng khoâng bò vaën theo, chænh oáng loe thaúng haøng vôùi ñaàu coân roài môùi vaën muõ ren vaøo. Baûng sau ñaây giôùi thieäu momen xoaén ñeå sieát cho töøng côõ oáng.

3) Noái oáng thoaùt nöôùc ngöng töø daøn laïnh ra:

Trong quaù trình hoaït ñoäng daøn laïnh laøm ngöng tuï nöôùc vaø ñöôïc chaûy xuoáng maùng nöôùc.

- Neáu oáng thoaùt nöôùc trong nhaø cuûa daøn laïnh khoâng ñuû daøi thì phaûi noái them ñeå ñöa nöôùc thaûi ñeán vò trí thích hôïp.

- OÁng  nöôùc xaõ phaûi ñöôïc boïc caùch nhieät caån thaän ñeå traùnh bò ñoäng nöôùc thaám ra ngoaøi.

- OÁng xaõ phaûi coù ñoä doác ñeå nöôùc chaûy ra deå daøng, ñöôøng ñi cuûa oáng neân duøng keïp ñeå keïp chaët oáng, oáng nöôùc khoâng bò nöùt laïi, boá trí oáng ngöng ôû vò trí thaáp nhaát, oáng xaõ phaûi ñöôïc naèm goïn phía sau daøn laïnh, khoâng laøm gaáp oáng hay naâng cao khoâng caàn thieát, khoâng ñeå ñaàu oáng nhuùng trong nöôùc.

4) Ñaáu ñieän cho maùy (hình ( 1 pha).

5) Laép ñaët ñöôøng ñieän nguoàn cho maùy (baøi 10).

- Noái ñaát: choïn vò trí thích hôïp ñeå choân coïc tieáp ñaát, neân choân nôi aåm öôùt laø toát nhaát (neàn caùt soûi khoâng thích hôïp), neân tieáp ñaát moãi naùy rieâng leû, ñoùng caøng saâu caøng toát vaø moái chaët, coù theå haøn cho chaéc.

VI- THÖÛ KÍN HEÄ THOÁNG:
1) Kieåm tra toaøn boä heä thoáng

2) Thoåi saïch heä thoáng 


3) Thöû kín heä thoáng khaéc phuïc choå roø ræ

VII- Laép ñaët mieäng thoåi vaø oáng daãn gioù:
1) Laáy daàu khoeùt traàn: Giaùo trình ñieàu hoøa khoâng khí.

- Hình treân laø caáu taïo mieäng thoåi khuyeát taùn goàm voõ vaø phaân caùch, caùc caùnh nghieâng moät goùc 30, 45, 60oc, caùc boä phaân caùnh deå thaùo rôøi ñeå veä sinh cuõng nhö thuaän tieän khi laép ñaët.

2) Laép ñaët mieän thoåi: laø loaïi khuyeát taùn gaén traàn, khoâng khí qua mieäng thoåi phaân boá ñoàng ñeàu trong khoâng gian ñeàu hoøa.

3) Laép ñaët oáng daãn gioù:  heä thoáng oáng gioù baûo ñaûm beàn, ñeïp, tranjh toån thaát nhieä, ñoïng söông trong quaù trình vaän chuyeån, ñaûm baûo phoái khí töôi ñeàu ñeán khoâng gian phoøng, ñaûm baûo ñoä oàn hôïp lyù…

- Gheùp noài ñöôøng oáng gioù vôùi nhau baèng lieân keát giöõa caùc ñoaïn oáng vaø thanh neïp (thanh neïp ñöôïc ñoùng vaøo hai meùp gaàn mí ñôn cuûa hai ñoaïn oáng deå keát dính chuùng laïi). Söû duïng caùc ñoaïn oáng reõ nhaùnh, cong, co chöõ S…. ñeå keát noái heä thoáng oáng daãn khi töôi: Khi coù söï reõ nhaùnh vuoâng goùc vôùi ñöôøng oáng gioù chính cuûa taàng thì phaûi khoeùt loå treân oáng chính coù kích thöôùc baèng vôùi kích thöôùc ñoaïn oáng caàn lieân keát, oài khoan loå baén riveâ ñeå keát noái chuùng laïi, caàn laøm kín baèng silicon, boïc caùch nhieät ñaày ñuû ñuùng yeâu caàu.
- Heä thoáng oáng gioù treo treân traàn beâ toâng: Söû duïng taéc keâ saét, thanh treo (ti 6, 8, 10) thanh saét ñôõ (thanh V) buloâng vaø ñai oác treo ñôõ oáng. Ñaûm baûo yeâu caàu chaéc chaén, an toaøn, thaåm myõ (hình 3.122b).
VIII- HUÙT CHAÂN KHOÂNG:
IX- CHAÏY THÖÛ MAÙY VAØ NAÏP BOÅ SUNG GAS:


BAØI 14

 LAÉP ÑAËT MAÙY ÑIEÀU HOØA MULTY

I- ÑOÏC BAÛN VEÕ THI COÂNG:
1) Ñoïc baûn veõ boá trí maùy vaø heä thoáng ñieän.

* Boá trí daøn noùng: (hình E).
* Boá trí daøn laïnh: 


* Boá trí heä thoáng ñieän (hình ().
2) Ñoïc baûn veõ laép ñaët cuûa nhaø saûn xuaát: hình E trang 20 + (268 trang 162) + (6.15 trang 189) hình ( Catalo sanyo + Catalo Misubishi.

II- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN:
1) Söû duïng daây an toaøn

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm


3) Söû duïng duïng cuï gia coâng oáng

III- LAÉP ÑAËT CUÏC NGOAØI TRÔØI:
1) Laáy daáu laép ñaët giaù ñôõ (hình E).
2) Ñaët cuïc ngoaøi trôøi vaø giaù ñôõ (phaàn 2 baøi 9)
2) Ñaët cuïc ngoaøi trôøi vaø giaù ñôõ:

- Choïn vò trí khoâng laøm aûnh höôûng nhaø beân caïnh.

- Khoâng coù chöôùng ngaïi cho vieäc giaûi vieäc cuûa daøn noùng.

- Beä maùy phaûi chaéc chaén.

- Choïn khoâng giao roäng ñeå baûo trì, söõa chöõa.

- Yeâu caàu phaûi thoâng thoaùng.

- Neáu coù nhieàu phoøng laép ñaët ñieàu hoøa, neàn ñaët ñaøn noùng theo daõy ñeå ñaûm baûo ñoä löu thoâng gioù toát, coù theå saép xeáp theo caùc kieåu sau:
* Chuù yù: Chieàu cao cheânh leäch giöõa daøn noùng vaø daøn laïnh laø (H).

- Maùy 1,5HP 
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2HP thì Hmax = 10m, maùy töø 2,5 
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3HP thì Hmax = 15m; töø 4 
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10HP, Hmax = 30m

Neáu chieàu cao vöôït quaù chieàu cao chp pheùp (H quaù lôùn) gaây truïc traëc cho maùy.

- Ñöôøng oáng caøng daøi naêng suaát laïnh caøng giaûm, (oáng nhieàu khuùc khuyûu cuõng giaûm naêng suaát laïnh, ngöôøi laép ñaët caàn laép ñaët ñöôøng oáng ngaén hôn, ñoä cao thaáp hôn giaù töï cho pheùp caøng toát.

IV- LAÉP ÑAËT CUÏC TRONG NHAØ:
1) Laáy daáu khoang, ñuïc loã: 

- Do maùy ñieàu hoøa Multy: thöïc chaát laø maùy ñieàu hoøa goàm moät daøn noùng vôùi töø 2 
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 4 daøn laïnh moãi cuïm daøn laïnh ñöôïc goïi laø moät heä thoáng, coù theà coù caùc daøn laïnh chuûng loaïi khaùc nhau.

- Vaäy veà cô baûn maùy ñieàu hoøa gheùp coù ñaëc ñieåm cuûa maùy ñieàu hoøa hai maûnh, ngoaøi ra maùy ñieàu hoøa coøn coù öu ñieåm khaùc (tieát kieäm khoâng gian laép ñaët daøn noùng chung ñieän nguoàn, giaûm chi phí laép ñaët).

2) Laép ñaët cuïc trong nhaø vaøo vò trí: (phaàn 2 baøi 9)

V- LAÉP ÑAËT ÑÖÔØNG OÁNG DAÅN GAS, ÑÖÔØNG NÖÔÙC NGÖNG:
1) Chuaån bò ñöôøng oáng.
2) Noái oáng daãn vaøo caùc daøn.
3) Noái oáng thoaùt nöôùc ngöng töø daøn laïnh ra.
4) Ñaáu ñieän cho maùy: (hình ().
VI- THÖÛ KÍN HEÄ THOÁNG:
1) Kieåm tra toaøn boä heä thoáng 

2) Thoåi saïch heä thoáng


3) Thöû kín heä thoáng, khaéc phuïc roø ræ

VII- HUÙT CHAÂN KHOÂNG: 
VIII- CHAÏY THÖÛ MAÙY VAØ NAÏP GAS BOÅ SUNG: 
BAØI 15

SÖÛA CHÖÕA MAÙY ÑIEÀU HOØA GHEÙP

I- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN:
1) Söû duïng daây an toaøn (daây ñieän an toaøn):

- Kích thöôùc daây ñieän ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc ñaëc ñieåm sau:

 (  Ñoä beàn cô hoïc: Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp, ñoä suït aùp qua ñoaïn daây.

* Ñoä beàn cô hoïc: Trong maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí caùc loaïi caây ñieän maûnh caám söû duïng, vì deã gaây gaõy ñoät ngoät do rung ñoâng cuûa maùy hoaëc söï va chaïm khi vaän chuyeån laép ñaët (ñöôøng daây khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,6mm).

* Cöôøng ñoä doøng ñieäm cho pheùp (7.2) 191

Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp daây daãn coù boïc caùch ñieän thöôøng tính cho ñieänaùp 0 ( 2000V nhieät ñoä 50 
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900C. Tröôøng hôïp coù ít hôn 3 loõi trong 1 daây daãn, 1 caùp ñieän hoaëc caùp choân döôùi ñaát coù nhieät ñoä moâi tröôøng 300C.

* Ñoät suït aùp qua ñoaïn daây: Ñoái vôùi sô ñoà ñieän aùp thaáp khoâng vöôït quaù 20%. Do ñöôøng daây quaù daøi suït ñoä aùp lôùn neân caàn thieát phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi toái ña (baûng *)

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm: 
* Meâgaoâm keá: caùc böôùc thöïc haønh ño.

- Caám daây maøu ñen vaøo ñaàu tieáp ñaát, ñaây maøu ñoû vaøo ñaàu L (line – daây ñieän), vaën theo chieàu kim ñoàng hoà coá ñònh chuùng.

- Kieåm tra pin.

- Cho moät ñaàu tieáp xuùc vôùi thieát bò caàn ño vaø aán vaøo giöõa nuùt aán vaø kim seõ chæ ñoä caùch ñieän cuûa thieát bò. 

- Ñoïc meâgaoâm keá lieân tuïc trong thôøi gian daøi, naâng nuùt aán vaøo giöõa vaø nuùt aán khoùa ôû vò trí on.

- Nhôø ñaåy nuùt aán veà vò trí OFF sau khi ñoïc meâgaoâm keá.

* Ampe kìm: 

- Choïn naác thang ño tröôùc, caån thaän choïn naác thang cao nhaát (khi chöa xaùc ñònh giaù trò doøng ñieän).

- Khoâng ño doøng ñieän treân 1000A vì nhieät sinh ra trong ampe kìm seõ laøm maát chính xaùc, caàn tieán haønh ño 2-3 laàn vôùi thôøi gian nhanh nhaát.

- Ñieän aùp cao nhaát duïng cuï ño thöôøng 600V (khoâng neân ño ñieän aùp cao vì khoâng an toaøn).

- Khi ño doøng ñieän trong moät tröôøng ñieän töø maïnh kim ño seõ bò leäch ñi ngang, khoâng neân caát giöõ ampe kìm ôû nôi coù nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao.

- Böôùc tieán haønh ño ñieän xoay chieàu AC.

+ Môû khoùa kim ño, kieåm tra kim chæ vaøo ñieåm O chöa, choïn naác thang phuø hôïp, môû goïng kìm vaø ngoaøm vaøo 1 daây daãn, ñaët daây vaøo giöõa 2 kìm, ño ôû vò trí khoâng theå ñoïc keát quaû coù theå khoùa kim ño laïi mang ra nôi ngoaøi ñeå ñoïc.
* Vaïn naêng keá: 

- Khi ño ñaïc vaøo baát kyø vieäc gì haõy kieåm tra nuùt xoay coù ôû vò trí naác thang ño chöa 


- Caàn löu yù: xem kim coù veà vò trí 0 chöa, kieåm tra caàu chì coù bò chaûy ñöùt khi chaäp que thöû ôû thang ño 
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, caàn phaûi bieát doøng ñieän vaø ñieän aùp caàn ño coù trò soá nhoû phuø hôïp vôùi naác thang ñaõ choïn, khoâng söû duïng ño ñieän aùp cao trong thieát bò vôùi taàn soá cao vì laøm giaûm ñoä beàn ñieän moâi cuûa vaïn naêng keá vaø coù theå xaûy ra ñieän giaät nghieâm troïng, thöû pin. 

- Chæ daãn söû duïng: 

Ño DCV – ñaët nuùm xoay vaøo naác thang ño DCV phuø hôïp vôùi ñieän aùp nguoàn caàn ño caám ñaàu que maøu ñen vaøo noái (-), que ñoû (+), maéc vaïn naêng keá song song vôùi taûi.
Ño DcmA - ño mA nguoàn ñieän moät chieàu ñaët nuùm thang ño DcmA phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän caém que ñen vaøo (-), que ñoû vaøo cöïc (+), giaù trò ñoïc coù theå 50mA töø thang 10 vaø nhaân heä soá 5.
Ño ACV – ño ñieän aùp xoay chieàu, ñaët nuùm xoay naác thang ACV phuø hôïp caàn ño vaø tieán haønh ño (khoâng duøng thang ño 
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ñeå ño nguoàn ACV). 

Ño ñieän trôû: ñaët thang ño 
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phuø hôïp, noái ñoaûn maïch 2 que vaø hieäu chænh kim veà 0
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neáu kim khoâng veà 0
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vôùi moïi caùch ñieàu chænh thì thay pin môùi.
* Maùy ño ñoä oàn: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1. Hieäu chænh maùy ño ñoä oàn
	1. Ñieàu chænh kim baèng nuùm hieäu chænh theo ñöôøng cô sôû.
	

	2. Noái microâphoân
	1. Noái chaéc chaén microâphoân vaøo ñaàu noái.

2. Ñaët 120 vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.
	

	3. Kieåm tra pin
	1. Ñaët BATT vaøo ñieåm moác ôû ñóa 2.

2. Neáu kim chæ thò naèm beân trong ñöôøng ñen cuûa thang chia BATT thì pin coøn toát.
	

	4. Hieäu chænh ñieän 
	1. Ñaët CAL vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.

2. Ñaët thang C  treân ñóa 1 vaøo daáu chaám.

3. Ñieàu chænh kim chæ baùo vaøo thang chæ maøu ñoû. Vò trí cuûa CAL ôû kim chæ baùo laø ñöôïc hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh caûm bieán.
	

	5. Hieäu chænh aâm löôïng  (thang C 115, 5 phon).
	1. Ñaët 110 treân ñóa soá 1 vaø moác.

2. Ñaët thanh C treân ñóa soá 2 vaøo moác.

3. Noái  microâphoân vaøo nuùm hieäu chænh nguoàn aâm, vaø ñieàu chænh nguoàn aâm vaøo 15,5 phon vôùi nuùt hieäu chænh caûm bieán vaø oáng thoåi.
	

	6. Phöông phaùp söû duïng vaø ñoïc möùc tieáng oàn.
	1. Thang ño treân ñóa 2 laø C B( A. Ño tieáng oàn theo trình töï ñoù.

2. Xoay ñóa 1 töø soá lôùn nhaát (10 phon) töø töø xuoáng soá nhoû hôn, quan saùt ñoä leäch (chuyeån ñoäng) cuûa kim. Neáu ñoä leäch naèm trong phaïm vi thì söï hieäu chænh cuûa ñóa 1 ñaõ ñöôïc hoaøn taát.

3. Ñóa soá 2 chæ caùc thang ño (C, B vaø A) treân ñoù. Möùc tieáng oàn laø cuûa soá ñoïc treân ñóa 1 coäng soá ñoïc cuûa kim coäng heä soá hieäu chænh.
	

	7. Ño ñaïc 
	1. Ñaàu tieân phaûi ño tieáng oàn cô sôû tröôùc khi ño tieáng oàn.

2. Höôùng microâphoân vaøo ñoái töôïng caàn ño.

3. Ño tieáng oàn theo thöù töï C, B vaø A.

4. Chuù yù khoâng ñeå kim vöôït thang ño.

5. Nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng thoâng thöôøng ñaët ôû FAST…

6. Ghi laïi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø khoaûng caùch giöõa ñieåm ño ñoái töôïng ño caøng chi tieát caøng toát.
	* Löu yù:

Neáu ñoä leäc cuûa kim quaù ñoä khoâng theå ñoïc noåi soá ño kim thì gaït nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng sang ALOW.

	8. Löu tröõ.
	1. Thaùo microâphoân.

2. Ñaët OFF treân ñóa 2 vaøo ñieåm moác.
	

	9. Hieäu chænh ñoä oàn cô sôû.
	So saùnh caùc ñoä oàn: Ñoä oàn phaùt ra töø ñoái töôïng caàn ño vôùi ñoä oàn khi ñoái töôïng khoâng phaùt ra tieáng oàn.
	3
	4     5
	6      7     8     9

	
	Hieäu soá hieäu chænh.
	-3
	-2
	-1


3) Söû duïng boä haøn hôi: 
a) Thao taùc môõ gioù ñaù:

Môû van chai gioù, chænh aùp suaát gioù ra thoâng qua giaûm aùp chai gioù (50PSI), môû van chai ñaù, chænh aùp suaát ñaù rra thoâng qua van giaûm aùp (5PSI), nhít môû caùc khoùa chænh ôû moû haøn ñeå kieåm tra löôïng gioù, ñaù ra ôû moû haøn.

b) Thao taùc taét gioù ñaù: khoùa van gioù, ñaù, môû van giaûm aùp chai gioù, ñaù (coù theå khoâng caàn), xaõ heát gioù, ñaù coøn ôû trong daây, ñoàng thôøi kieåm tra ôû  ñoàng hoà veà vò trí 0 caàn), xaõ heát gioù, ñaù coøn ôû trong daây ñoàng thôøi kieåm tra ôû ñoàng hoà veà vò trí 0.

c) Thao taùc moài löûa ôû ñeøn haøn:

- Môû axeâtylen vôùi löôïng nhoû vöøa ñuû khoâng ñöôïc môû nhieàu, moài löûa baèng baäc löûa vôùi thao taùc nhanh nhaïi ñieàu chænh ngoïn löûa vöøa phaûi vôùi oxi töø töø vaø chænh löûa. Caû 2 van baèng 2 tay, tay phaûi ñieàu chænh van gioù, tay traùi chænh van ñaù (coù theå ñieàu chænh theo thöù töï). 

- Chænh löûa lôùn môû theâm axeâtylen roài môû oxi.

- Chænh nhoû löûa: khoùa bôùt oxi tröôùc roài khoùa bôùt axeâtylen. 

d) Thao taùc taéc löûa: laøm ñoàng thôøi caû hai thao taùc.

+ Khoùa töø axeâtylen ñoàng thôøi môû theâm oxi. 

+ Khi ngoïn löûa taét khoùa luoân van oxi laïi. 

* Chuù yù: khi taéc ngoïn löûa khoâng nghe tieáng noå laø môùi ñaït.

e) AÙp suaát haøn:

- Muoán löûa nhoû thì chænh löûa nhoû, muoán löûa lôùn thì chænh aùp suaát lôùn, neáu duøng haøn thau ñeå haøn thì chænh ngoïn löûa lôùn hôn duøng baïc haøn, oáng nhoû, moûng, chænh ngoïn löûa nhoû, oáng saét thì chænh ngoïn löûa lôùn hôn oáng ñoàng.

f) Laøm saïch moái haøn baèng haøn the: duøng duõa, giaáy nhaùm coï saùt leân choã haøn roài nung oáng ñoû leân môùi queït heøn the vaøo, khoâng ñöôïc duøng löûa lôùn quaù laøm xeâ dòch lôùp kim loaïi vaø ñeå bò thuûng oáng, khoâng xeâ dòch oáng khi moái haøn chöa cöùng. 

II- XAÙC ÑÒNH NGUYEÂN NHAÂN HÖ HOÛNG:
1) Quan saùt xem xeùt toaøn boä heä thoáng: 

	Böôùc
	Coâng vieäc
	Duïng cuï

hoã trôï
	Ghi chuù

	1
	Kieåm tra caùc hoûng hoùc beân trong toå hôïp.
	
	Kieåm tra baèng maét thöôøng xem coù hö hoûng gì trong vaän chuyeån khoâng.

	2
	Kieåm tra daây ñieän ñieän beân trong caùc toå hôïp.
	
	Quan saùt baèng maét thöôøng.

	3
	Kieåm tra quaït
	
	Duøng tay quay ñi laïi quaït ñeå khaúng ñònh raèng khoâng coù vaät laï trong loàng quaït cuõng nhö truïc traëc, hoûng hoùc khaùc.

	4
	Thaùo bieån göûi taøu.
	
	Tröôùc khi vaän haønh thieát bò, thaùo boû bieån göûi taøu (taám bieån maøu vaøng) vaø khaúng ñònh chaéc chaén laø caùc bu loâng ñaõ ñöôïc sieát chaëc laïi.

	5
	Kieåm tra noái ñaát
	
	Baèng maét thöôøng.

	6
	Kieåm tra noái ñieän
	
	Taát caû caùc maïch ñieän laép ñaët taïi coâng tröôøng ñeàu phaûi ñuùng taám chæ daãn gaén treân thuøng maùy hoaëc theo catalog.

	7
	Kieåm tra caùc oác vít ñieän coù bò hoûng khoâng.
	
	Kieåm tra caùc oác vít ñieän treân baûng ñieän vaø ñaëc bieät sieát chaët caùc oác vít treân maïch ñieän chính.

	8
	Kieåm tra ñoä caùch ñieän
	Meâ ga oâm keá
	Kieåm tra ñoä caùch ñieän giöõa caùc phaàn daây noùng vaø ñaát. Ñoä caùch ñieän phaûi lôùn hôn 1M
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.

	9
	Kieåm tra xem caùc van chaën ñaõ môû hoaøn toaøn.
	
	Tröôøng hôïp maùy ñieàu hoøa taùch vaø caùc toå hôïp lôùn, gas thöôøng nhoát trong daøn ngöng hoaëc bình chöùa ñeå phoøng roø ræ gas do rung ñoäng khi vaän chuyeån.

	10
	Thöû kín heä thoáng
	Nöôùc xaø phoøng, ñeøn, maùy doø gas
	Tuy tröôùc khi xuaát xöôûng, caùc toå hôïp ñaõ ñöôïc ñaõ ñöôïc thöû kín moät caùch kyõ löôõng nhöng vaãn caàn thöû laïi cho chaéc chaén ñaëc bieät vôùi caùc ñaàu noái oáng vaø caùc moái haøn treân coâng tröôøng. Kieåm tra caû kín daàu vaø kín khí.

	11
	Kieåm tra coâng suaát boä ngaét ñieän.
	
	Coâng suaát boä ngaét ñieän phaûi ñaûm baûo coâng suaát ghi treân catolog kyõ thuaät cuûa maùy.

	12
	Baät coâng taéc noái nguoàn
	
	Tieáp ñieän cho maùy.

	13
	Kieåm tra nguoàn ñieän caáp
	Voán keá
	- Ñieän aùp nguoàn caáp phaûi naèm trong phaïm vi 
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10% ñieän aùp danh ñònh.

- Neáu ñieän aùp quaù thaáp, rô le quaù taûi ngaét ñeå döøng maùy neùn. Taùc ñoäng nhieàu laàn cuoän daây moâ tô coù theå bò chaùy.

	14
	Cho maùy vaän haønh thöû
	
	


2) Kieåm tra caùc thieát bò lieân quan ñeán heä thoáng: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Duïng cuï

hoã trôï
	Ghi chuù

	1
	Kieåm tra höôùng quay cuûa quaït.
	
	- Höôùng quay cuûa quaït ñöôïc ñaùnh daáu baèng muõi teân.

- Tröôøng hôïp quaït coù nhieàu caùnh, tuy quay ngöôïc nhöng vaãn coù 1 löôïng khoâng khí nhoû thoåi ra.

- Neáu moâ tô vaø quaït quay ngöôïc, ñoåi 2 pha ñieän cho nhau trong 3 pha.

	2
	Kieåm tra ñoä oàn vaø ñoä rung baát thöôøng.
	
	

	4
	Kieåm tra ñieän aùp laøm vieäc
	Voân keá
	Ñieän aùp laøm vieäc phaûi naèm trong phaïm vi 
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10% ñieän aùp danh ñònh cuûa maùy.

	4
	Kieåm tra xem rô le nhieät ñoä (thermostat) coù hoaït ñoäng bình thöôøng khoâng.
	
	- Ñaët nhieät ñoä cho rôle nhieät ñoä.

- Kieåm tra xe rô le coù taùc ñoäng ngöøng maùy khoâng.

	5
	Ño cöôøng ñoä doøng ñieän laøm vieäc.
	Ampe kìm
	Doøng laøm vieäc khoâng ñöôïc vöôït quaù 10% doøng laøm vieäc danh ñònh.

	6
	Ño aùp suaát
	Boä van naïp
	R22
	Giaûi nhieät gioù.
	Giaûi nhieät nöôùc

	
	
	
	HP
	12 
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26 bar
	10 
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 18 bar 

	
	
	
	LP
	3,5 
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 7,5 bar
	3 
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 6 bar

	7
	Ño nhieät ñoä ôû caùc ñieåm khaùc nhau.
	Nhieät keá
	Neáu ñoä cheânh nhieät ñoä giöõa gioù vaøo vaø ra khoûi daøn bay hôi baèng hoaëc lôùn hôn 80C thì naêng suaát laïnh cuûa maùy laø ñaûm baûo.

	8
	Kieåm tra xem caùc thieát bò töï ñoäng baûo veä coù hoaït ñoäng khoâng, ví duïng , rô  le suaát cao.
	
	Thöû  rô le aùp suaát cao baèng caùch döøng quaït daøn noùng hoaëc döøng bôm nöôùc giaûi nhieät.

	9
	Ghi laïi caùc thoâng soá vaän haønh.
	
	Baèng bieân baûn vaän haønh thöû

	10
	Cung caáp vaø höôùng daãn cho khaùch haøng phöông phaùp söû duïng maùy ñieàu hoøa.
	
	Sau khi hoaøn thaønh vieäc chaïy thöû maùy, caàn phaûi höôùng daãn cho khaùch haønh phöông phaùp söû duïng maùy ñieàu hoøa vaø cung caáp cho khaùch haøng baûn höôùng daãn söû duïng.


3) Khaúng ñònh nguyeân nhaân hö hoûng:

- Maùy ñieàu hoøa khoâng chaïy (phaàn ñieän)

( Maát ñieän, nguoàn ñieän ñaáu sai, caàu chì chính hay caàu chì bieán theá ñöùt, hôû maïch nguoàn baûo veä thöù pha taùc ñoäng, caàu chì maùy bò chaùy hoaëc khoâng tieáp xuùc, varistor treân maûnh linh kieän. Maïch ñieàu khieån laép sai, tieáp ñieåm baûo veä bò ngaét, coâng taéc tô hö hoûng cuoän daây, tieáp ñieåm hoûng cuûa Rôle ñieän töø, coâng taéc xoay, nuùt baám tieáp ñieåm bò hoûn, hoûng the rmotstat, ñoàng hoà thôøi gian hö, Rô le aùp suaát ngaét, Rô le aùp suaát thaáp ngaét maïch (khi huùt kieät), rô le aùp suaát daàu taùc ñoäng chöa nhaán laïi nuùt reset……

- Maùy neùn, daøn ngöng, daøn laïnh, van tieát löu: khoâng coù gioù giaûi nhieät daøn ngöng, khoâng ñuû,caùch taûn nhieät bò baån, oáng nöôùc caên baån, naïp gas quaù nhieàu, coù khí khoâng ngöng, khoâng khí khoâng coù hoaëc chaát taûi laïnh qua daøn bay hôi, van chaën ñöôøng loûng chöa heát côõ, phin loïc bò taét baån, aåm van tieát löu bò taét, ñaàu caûm bieán bò roø, hieäu suaát ñaàu ñaåy, huùt quaù lôùn, doøng quaù lôùn, quaït daøn ngöng hö hoûng caùc boä phaän nhö oå bi, truïc, daàu khoâng hoài veà maùy neùn………

III- SÖÛA CHÖÕA HEÄ THOÁNG LAÏNH:
1) Kieåm tra thay theá bloác: maùy neùn, ñoäng cô môùi coù taá caû ñaëc tính kyõ thuaät töông ñöông nhö maùy neùn (bloác cuõ) nhö coâng suaát ñoäng cô, loaïi ga laïnh, theå tích xi lanh, voøng uay, ñieän aùp loaïi aùp suaát soâi thaáp. Caùc böôùc tieán haønh nhö sau:

- Veä sinh saïch ñaàu noái daøn ngöng, daøn bay hôi, oáng laøm maùt daàu (heä thoáng laïnh), oáng laøm maùt daàu veà phía maùy neùn.

- Laép van trích, ñaàu gaù van dòch duï hoaëc oáng coâng ngheä coù ñaàu noái oáng meàm cho boä naïp 3 daây.

- Laép caùc oáng noái (oáng noái bò ngaén thì phaûi duøng caùc ñoaïn oáng noái daøi phuø hôïp), baïc haøn caùc oáng noái söû duïng caøng ít thuoác caøng toát; khi haøn söû duïng ngoïn löûa sao cho taäp trung traùnh aûnh höôûng nhieät vôùi caùc moái haøn khaùc.

- Laøm saïch seõ ñoaïn oáng noái phin saáy loïc, laáy phin loïc cuõ ra thay phin môùi coù cuøng kích thöôùc.

- Sau khi hoaøn thaønh cho gas laïnh vaøo khoaûng 2 bar ñeå thöû kín heä thoáng 

- Noái heä thoáng vôùi bôm chaân khoâng vaø huùt chaân khoâng saâu caøng toát, (neân huùt khoaûng 1h ñeå loaïi boû hoaøn toaøn aåm trong heä thoáng)

- Naïp moät ít gas cho heä thoáng ñeå aùp suaát ngang baèng vôùi aùp suaát khí quyeån

- Laép laïi caùc thieát bò ñieän vaø maïch ñieän

- Naïp heä thoáng ñuû löôïng gas yeâu caàu (hôi dö toát hôn)

- Khoùa van naïp cho bloác chaïy, quan saùt qua nhieàu chu kyø laøm vieäc

- Ñieàu chænh löôïng gas naïp trong heä thoáng cho phuø hôïp

- Thaùo boä naïp 3 daây vaø bòt kín caùc cöûa dòch vuï cuûa heä thoáng

- Ñaët boä töï ghi nhieät ñoä kieàm tra trong 24h

- Kieàm tra nhieät ñoä daàu bloác, nhieät ñoä ñaàu ñaåy, daøn ngöng, oáng huùt xem phuø hôïp khoâng

- Coù nhieàu tröôøng hôïp ñaõ thai bloác môùi maø vaãn bò chaùy hoaøi: nguyeân nhaân chuû yeáu laø do khoâng veä sinh kyõ, coøn soùt laïi buïi baån vaø khoâng khí trong heä thoáng (ngöôøi ta laøm saïch heä thoáng baèng R11 vaø bôm cao aùp ñeå bôm luûng R141b. Moät bieän phaùp khaùc ngoaøi phin loïc laép treân ñöôøng ñaåy coøn laép theâm moät phin treân ñöôøng huùt ngay tröôùc maùy neùn.

2) Söûa chöõa thay theá daøn trao ñoåi nhieät:

+ Daøn ngöng: Coù baån ngoaøi daøn, löu thoâng khí keùm, trao ñoåi nhieät keùm, cô theå laø bò thuûng daøn do han ræ, doø tìm loå thuûng qua veát daàu loang, baèng nöôùc xaø phoøng hoaëc ñeøn halide… khaéc phuïc baèng caùch haøn loå thuûng, neáu söï roø ræ ôû daøn raát nhieàu khoâng khaéc phuïc ñöôïc caàn thay daøn môùi.

+ Daøn bay hôi: 

- Daøn bay hôi laøm baèng theùp khoâng gæ bò xì, roø ræ coù theå xaùc ñònh ñöôïc vò trí xaû heát gas, veä sinh saïch seõ, cho khí ni tô baûo veä (ôû aùp suaát thaáp) roài tieàn haønh baïc hoaëc haøn hoà quang khi xong ta ñaùnh boùng moái haøn vaø thöû kín moái haøn.

- Daøn bay hôi laøm baèng nhoâm: Phaûi xaùc ñònh vò trí roø ræ, xaû heát gas, veä sinh vò trí roø ræ loaïi baûo lôùp oxit beà maët laø raát cöùng. Hoøa troän lôùp eâ poxit vaø chaát phuï gia laøm cöùng roài phuû leân choã roø ræ (ñeå aùp suaát trong vaø ngoaøi heä thoáng caân baèng) vaø ñeå khoâ chaát trong 1 giôø laøm saïch, nhaün vò trí ñaõ haøn. Ñoái vôùi daøn bay hôi coù quaù nhieàu roø ræ, thuûng khoâng khaéc phuïc ñöôïc caàn neân thay môùi.

3) Söûa chöõa thay theá van tieát löu:

- Chuaån ñoaùn baèng aùp suaát: AÙp suaát huùt ñaåy thaáp hôn van tieát löu taéc neân thay van tieát löu.

( Maùy chaïy trong khoaûng thôøi gian ngaén laø döøng aùp aùp suaát huùt ñaåy thaáp daãn ñeán van tieát löu coáng mao taéc hoaøn toaøn, ñaàu caûm van tieát löu bò roø.

( AÙp suaát ñaàu ñaåy cao hôn möùc bình thöôøng chuùt ít, doøng taêng: Do van tieát löu môû quaù to daãn ñeán huùt phaûi aåm (traøn dòch) phaûi ñieàu chænh ñoä quaù nhieät quaù thaáp ôû van tieát löu.

( Tröôøng hôïp van tieát löu khoâng dính, bò keït laøm cho van ngheït caën baån, nöôùc ñoùng baêng.

( Hieäu chænh van tieát löu khoâng ñuùng: Khi tieát löu chænh môû lôùn, löu töôïng moâi chaát laïnh vaøo daøn bay hôi lôùn, ñöôøng huùt ñoå moà hoâi nhieàu vaø baùn tuyeát. Van tieát löu chænh quaù beù moà hoâi ñöôøng huùt seõ ít.

4) Söûa chöõa thay theá phin loïc: Phin saáy, phin loïc ñoâi khi ngheït do caën, baån ta coù theå [haùt hieän baèng caùch ño nhieät ñoä ñaàu vaøo ra. (Nhieät ñoä ñaàu ra thaáp hôn nhieät ñoä ñoù ñaàu vaøo neáu bò ngheït nhieàu ñoâi khi quan saùt ñoïng söông ta söûa chöõa thoâng röûa, saùt caën, baån vaø coù theå thay môùi.

5) Söûa chöõa thay theá van ñaûo chieàu (2 chieàu):

 - Kieåm tra söõa chöõa thay theá cuoän daây van ñieän töø ñieàu khieån cho piston van ñaûo chieàu thöôøng xuyeân.

- Kieåm tra ñoä kín khít cuûa pit toâng (khi laøm vieäc hao moøn) caàn ñaûm baûo ñoä boâi trôn, ñoä chính xaùc cuûa kim van, ñoä nhaïy cuûa loø xo, heä thoáng oáng noái ñaûm baûo aùp suaát laøm vieäc.

6) Söûa chöõa thay theá quaït: 
- Quaït gioù yeáu vaø ngöøng: Söï coá nguoàn ñieän nhö maát ñieän, ñöùt caàu chì, tieáp ñieåm khoâng tieáp xuùc, ñaày ñaây tuoät, coâng taùc chính hö hoûng, cuoän daây ñoäng cô hö hoûng, rô le baûo veä ñoäng cô hoûng, tuï quaït hoûng, caùnh quaït khoâng baét chaët.

- Khaéc phuïc: Duøng vaïn naêng keát kieåm tra söûa chöõa, ño thoâng maïch, quaán laïi ñoäng cö hoaëc thay theá môùi, kieåm tra thay theá tuï, sieát laïi vít.
 IV- SÖÛA CHÖÕA HEÄ THOÁNG ÑIEÄN:
1) Xaùc ñònh hö hoûng heä thoáng ñieän:

- Maát ñieän nguoàn phaûi kieåm tra ñieän aùp.

- Caàu chì hoaëc varitor ñöùt kieåm tra kieåu, loaïi caàu chì, vít keïp ñieäm bò loûng kieåm tra caùc vít ñieän, sieát chaët laïi, daây bò chaäp ñöùt noái kieåm tra maïch ñieän baèng vaïn naêng keá.

- Bieán aùp sai: Kieåm tra maïch ñieàu khieån baèng ñoàng hoà vaïn naêng, tuï ñieän vaø hôû caàn kieåm tra thoâng maïch tuï, coâng taéc tô töø tình sai phaûi kieåm tra thoâng maïch cuoän daây, tieáp ñieåm.

- Ñieän aùp thaáp: Kieåm tra ñieän aùp.

- Moâ tô maùy neùn bò chaäp hoaëc bò maùt: Kieåm tra ñieän trôû baèng Megameùt, moâ tô quaït bò chaäp maùt kieåm tra laïi baèng Megaoâmeùt, Themostat (Rôø le nhieät ñoä) sai kieåm tra thoâng maïch rôø le nhieät ñoä vaø maïch ñieän.

2) Söûa chöõa thay theá thieát bò hö hoûng:

- Söûa chöõa caùc thieát bò trong hoäp ñieän, thay caàu chì, chi nhaùnh cung caáp nguoàn quaù taûi, rôø le nhieät tieáp ñieåm bò ngaét ñeå baûo veä, caàn söûa chöõa thay theá thieát bò hö hoûng.

- Coâng taéc tô ñieän, rôø le ñieän töø: Hö hoûng cuoän daây, tieáp ñieàm hö hoûng caàn söûa chöõa thay theá, tuï ñieän chaäp, hôû caàn thay môùi.

- Coâng taéc xoay hoaëc nuùt baám: Tieáp ñieåm bò hoûng khoâng tieáp xuùc toát thay môùi.

- Ñoàng hoà thôøi gian hö hoûng caàn thay môùi.

- Boä baûo veä thöù thöù töï pha (duøng 3 pha): Ñoåi 2 ñaàu daây pha cho ñuùng thöù töï pha yeâu caàu.

- Rôø le nhieät ñoä (thermostat) tieáp ñieåm khoâng ñoùng do hoûng thermotstat caàn thay theá.

- Moâ tô maùy neùn, quaït chaäp, chaùy, baïc ñaïn hao moøn.

3) Laép ñaët ñöôøng ñieän nguoàn cho maùy: 

BAØI 16

 BAÛO DÖÔÕNG MAÙY ÑIEÀU HOØA GHEÙP

I- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN: (I baøi 6)
I- SÖÛ DUÏNG THIEÁT BÒ AN TOAØN:

1) Söû duïng daây an toaøn (daây ñieän an toaøn):

- Kích thöôùc daây ñieän ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc ñaëc ñieåm sau:

 (  Ñoä beàn cô hoïc: Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp, ñoä suït aùp qua ñoaïn daây.

* Ñoä beàn cô hoïc: Trong maùy laïnh, ñieàu hoøa khoâng khí caùc loaïi caây ñieän maûnh caám söû duïng, vì deã gaây gaõy ñoät ngoät do rung ñoâng cuûa maùy hoaëc söï va chaïm khi vaän chuyeån laép ñaët (ñöôøng daây khoâng ñöôïc nhoû hôn 1,6mm).

* Cöôøng ñoä doøng ñieäm cho pheùp (7.2) 191

Cöôøng ñoä doøng ñieän cho pheùp daây daãn coù boïc caùch ñieän thöôøng tính cho ñieänaùp 0 ( 2000V nhieät ñoä 50 
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900C. Tröôøng hôïp coù ít hôn 3 loõi trong 1 daây daãn, 1 caùp ñieän hoaëc caùp choân döôùi ñaát coù nhieät ñoä moâi tröôøng 300C.

* Ñoät suït aùp qua ñoaïn daây: Ñoái vôùi sô ñoà ñieän aùp thaáp khoâng vöôït quaù 20%. Do ñöôøng daây quaù daøi suït ñoä aùp lôùn neân caàn thieát phaûi xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi toái ña (baûng *)

2) Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm: (Baøi 4 (II- 2):
2.2. Söû duïng caùc ñoàng hoà ño kieåm. 

* Meâgaoâm keá: caùc böôùc thöïc haønh ño.

- Caám daây maøu ñen vaøo ñaàu tieáp ñaát, ñaây maøu ñoû vaøo ñaàu L (line – daây ñieän), vaën theo chieàu kim ñoàng hoà coá ñònh chuùng.

- Kieåm tra pin.

- Cho moät ñaàu tieáp xuùc vôùi thieát bò caàn ño vaø aán vaøo giöõa nuùt aán vaø kim seõ chæ ñoä caùch ñieän cuûa thieát bò. 

- Ñoïc meâgaoâm keá lieân tuïc trong thôøi gian daøi, naâng nuùt aán vaøo giöõa vaø nuùt aán khoùa ôû vò trí on.

- Nhôø ñaåy nuùt aán veà vò trí OFF sau khi ñoïc meâgaoâm keá.
* Ampe kìm: 

- Choïn naác thang ño tröôùc, caån thaän choïn naác thang cao nhaát (khi chöa xaùc ñònh giaù trò doøng ñieän).

- Khoâng ño doøng ñieän treân 1000A vì nhieät sinh ra trong ampe kìm seõ laøm maát chính xaùc, caàn tieán haønh ño 2-3 laàn vôùi thôøi gian nhanh nhaát.

- Ñieän aùp cao nhaát duïng cuï ño thöôøng 600V (khoâng neân ño ñieän aùp cao vì khoâng an toaøn).

- Khi ño doøng ñieän trong moät tröôøng ñieän töø maïnh kim ño seõ bò leäch ñi ngang, khoâng neân caát giöõ ampe kìm ôû nôi coù nhieät ñoä cao, ñoä aåm cao.

- Böôùc tieán haønh ño ñieän xoay chieàu AC.

+ Môû khoùa kim ño, kieåm tra kim chæ vaøo ñieåm O chöa, choïn naác thang phuø hôïp, môû goïng kìm vaø ngoaøm vaøo 1 daây daãn, ñaët daây vaøo giöõa 2 kìm, ño ôû vò trí khoâng theå ñoïc keát quaû coù theå khoùa kim ño laïi mang ra nôi ngoaøi ñeå ñoïc.
* Vaïn naêng keá: 

- Khi ño ñaïc vaøo baát kyø vieäc gì haõy kieåm tra nuùt xoay coù ôû vò trí naác thang ño chöa.

- Caàn löu yù: xem kim coù veà vò trí 0 chöa, kieåm tra caàu chì coù bò chaûy ñöùt khi chaäp que thöû ôû thang ño 
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, caàn phaûi bieát doøng ñieän vaø ñieän aùp caàn ño coù trò soá nhoû phuø hôïp vôùi naác thang ñaõ choïn, khoâng söû duïng ño ñieän aùp cao trong thieát bò vôùi taàn soá cao vì laøm giaûm ñoä beàn ñieän moâi cuûa vaïn naêng keá vaø coù theå xaûy ra ñieän giaät nghieâm troïng, thöû pin. 

- Chæ daãn söû duïng: 

Ño DCV – ñaët nuùm xoay vaøo naác thang ño DCV phuø hôïp vôùi ñieän aùp nguoàn caàn ño caám ñaàu que maøu ñen vaøo noái (-), que ñoû (+), maéc vaïn naêng keá song song vôùi taûi.
Ño DcmA - ño mA nguoàn ñieän moät chieàu ñaët nuùm thang ño DcmA phuø hôïp vôùi nguoàn ñieän caém que ñen vaøo (-), que ñoû vaøo cöïc (+), giaù trò ñoïc coù theå 50mA töø thang 10 vaø nhaân heä soá 5.
Ño ACV – ño ñieän aùp xoay chieàu, ñaët nuùm xoay naác thang ACV phuø hôïp caàn ño vaø tieán haønh ño (khoâng duøng thang ño 
[image: image95.wmf]W

ñeå ño nguoàn ACV). 

Ño ñieän trôû: ñaët thang ño 
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phuø hôïp, noái ñoaûn maïch 2 que vaø hieäu chænh kim veà 0
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neáu kim khoâng veà 0
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vôùi moïi caùch ñieàu chænh thì thay pin môùi.
* Maùy ño ñoä oàn: 
	Böôùc
	Coâng vieäc
	Ghi chuù

	1. Hieäu chænh maùy ño ñoä oàn
	1. Ñieàu chænh kim baèng nuùm hieäu chænh theo ñöôøng cô sôû.
	

	2. Noái microâphoân
	1. Noái chaéc chaén microâphoân vaøo ñaàu noái.

2. Ñaët 120 vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.
	

	3. Kieåm tra pin
	1. Ñaët BATT vaøo ñieåm moác ôû ñóa 2.

2. Neáu kim chæ thò naèm beân trong ñöôøng ñen cuûa thang chia BATT thì pin coøn toát.
	

	4. Hieäu chænh ñieän 
	1. Ñaët CAL vaøo ñieåm moác ôû ñóa 1.

2. Ñaët thang C  treân ñóa 1 vaøo daáu chaám.

3. Ñieàu chænh kim chæ baùo vaøo thang chæ maøu ñoû. Vò trí cuûa CAL ôû kim chæ baùo laø ñöôïc hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh vôùi ñaàu hieäu chænh caûm bieán.
	

	5. Hieäu chænh aâm löôïng  (thang C 115, 5 phon).
	1. Ñaët 110 treân ñóa soá 1 vaø moác.

2. Ñaët thanh C treân ñóa soá 2 vaøo moác.

3. Noái  microâphoân vaøo nuùm hieäu chænh nguoàn aâm, vaø ñieàu chænh nguoàn aâm vaøo 15,5 phon vôùi nuùt hieäu chænh caûm bieán vaø oáng thoåi.
	

	6. Phöông phaùp söû duïng vaø ñoïc möùc tieáng oàn.
	1. Thang ño treân ñóa 2 laø C B( A. Ño tieáng oàn theo trình töï ñoù.

2. Xoay ñóa 1 töø soá lôùn nhaát (10 phon) töø töø xuoáng soá nhoû hôn, quan saùt ñoä leäch (chuyeån ñoäng) cuûa kim. Neáu ñoä leäch naèm trong phaïm vi thì söï hieäu chænh cuûa ñóa 1 ñaõ ñöôïc hoaøn taát.

3. Ñóa soá 2 chæ caùc thang ño (C, B vaø A) treân ñoù. Möùc tieáng oàn laø cuûa soá ñoïc treân ñóa 1 coäng soá ñoïc cuûa kim coäng heä soá hieäu chænh.
	

	7. Ño ñaïc 
	1. Ñaàu tieân phaûi ño tieáng oàn cô sôû tröôùc khi ño tieáng oàn.

2. Höôùng microâphoân vaøo ñoái töôïng caàn ño.

3. Ño tieáng oàn theo thöù töï C, B vaø A.

4. Chuù yù khoâng ñeå kim vöôït thang ño.

5. Nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng thoâng thöôøng ñaët ôû FAST…

6. Ghi laïi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng vaø khoaûng caùch giöõa ñieåm ño ñoái töôïng ño caøng chi tieát caøng toát.
	* Löu yù:

Neáu ñoä leäc cuûa kim quaù ñoä khoâng theå ñoïc noåi soá ño kim thì gaït nuùt chuyeån cho ñaëc tính ñoä oàn ñoäng sang ALOW.

	8. Löu tröõ.
	1. Thaùo microâphoân.

2. Ñaët OFF treân ñóa 2 vaøo ñieåm moác.
	

	9. Hieäu chænh ñoä oàn cô sôû.
	So saùnh caùc ñoä oàn: Ñoä oàn phaùt ra töø ñoái töôïng caàn ño vôùi ñoä oàn khi ñoái töôïng khoâng phaùt ra tieáng oàn.
	3
	4     5
	6      7     8     9

	
	Hieäu soá hieäu chænh.
	-3
	-2
	-1


II- KIEÅM TRA HEÄ THOÁNG LAÏNH:

1) Kieåm tra heä thoáng laïnh:

- Kieåm tra beân trong toå hôïp xem hoûng hoùc gì khi vaän chuyeån.

- Kieåm tra quaït khaúng ñònh khoâng coù vaät laï trong loàng quaït, höôùng quaï quay.

- Kieåm tra caùc van chaën coù môû hoaøn toaøn chöa (duøng trong maùy ñieàu hoøa taùch vaø caùc toå hôïp lôùn.

- Kieåm tra thöû kín heä thoáng: nhö moái haøng, ñaàu noái oáng, kieáng, daàu gas.

- Kieåm tra heä thoáng giaûi nhieät nöôùc, gioù cho heä thoáng.

- Kieåm tra ñöôøng oáng daãn gas, ñoàng hieån thò, rôø le aùp suaát, heä thoáng an thieát bò cuõng nhö heä thoáng coá ñònh thieát bò cuõng nhö heä thoáng coá ñònh thieát bò.

2) Kieåm tra heä thoáng ñieän:

- Kieåm tra daây ñieän beân trong caùc toå hôïp,

- Kieåm tra noái ñaát.


- Kieåm tra moái noái daây ñieän, ñeøn baùo, chuoâng baùo söï coá.

- Kieåm tra caùc oác, vít coù bò hoûng khoâng, ñoä caùch ñieän.

- Kieåm tra coâng suaát boä ngaét ñieän.

- Baäc coâng taéc noái nguoàn ñieän, nguoàn ñieän caáp phaûi naèm trong phaïm vi 
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10% ñieän aùp danh nghóa.

III- LAØM SAÏCH THIEÁT BÒ TRAO NHIEÄT:

1) Thaùo voõ maùy:

- Môû caùc vít coá ñònh voû maùy 1 caùch caån thaän.

- Laáy caùc phaàn voû maùy ra nheï nhaøng traùnh traày söôùt, ñöùt ñieän.

- Traùnh caùc vaät cöùng laøm hö hoûng caùch taûn nhieät cuûa daøn noùng, laïnh, traùnh laøm hö hoûng löôùi loïc.

2) Laøm saïch thieát bò trao ñoåi nhieät: Ñeå laøm taêng khaû naêng trao ñoåi nhieät:

- Do maùy ñieàu hoøa hoaït ñoäng thöôøng xuyeân neân buïi baåm baùm vaøo daøn noùng, daøn laïnh raát nhieàu neân ta caàn laøm veä sinh thieát bò trao ñoåi baèng nhieät nhieàu bieän phaùp nhö: Xòt, röûa, chuøi, lau baèng nöôùc xaø phoàng. Sau ñoù, xòt röûa baèng nöôùc thöôøng ñaûm baûo khoâng coøn buïi baån baùm treân laù taûn nhieät, caùc caùch ñaûo höôùng gioù, löôùi loïc baån maët. Taát caû ñeå khoâng trong boùng raâm, thoâng caùc loå nöôùc ngöng.

3) Laép voû maùy:

- Ñaûm baûo caùc maáu, ngaùm oâm saùt thaân maùy, khoâng ñeå coï saùt laù taûng nhieät vaø caùnh quaït gioù; ñöôøng noái khoâng bò ñöùt, nhôù boá trí daây ñieän nguoàn ñuùng nôi qui ñònh.

- Laép caùnh ñaûo gioù, löôùi loïc, maët naï caàn oâm saùt khoâng ñeå khoaûng hôû deã gaây toån thaát gioù.

IV – LAØM SAÏCH HEÄ THOÁNG NÖÔÙC NGÖNG:

1) Quan saùt kieåm tra: Heä thoáng nöôùc ngöng phaûi thoâng töø daøn giaù ñôõ cuûa maùy ñeå oáng daãn nöôùc veà nôi xaõ.

2) Veä sinh toaøn boä heä thoáng:

- Caàn lau, röûa chaø baån ñeá cuûa maùy (vì laâu ngaøy aåm öôùt sinh ra hang gæ).

- Veä sinh caùc oáng ñoàng, quaït gioù baèng khaên vaûi meàm (khoâng ñeå nöôùc öôùt moâ tô quaït).

- Caàn ñeå heä thoáng khoâ raùo ôû boùng raâm.

V – LAØM SAÏCH HEÄ THOÁNG LÖÔÙI LOÏC:

1) Tröôùc khi laøm baát kyø coâng vieäc veä sinh naøo cho maùy ñieàu phaûi ngaét nguoàn ñieän aùp to maùt, ngaét caàu dao, ruùt phích ñieän ra khoûi nguoàn.

- Neáu maùy laøm vieäc thöôøng xuyeân veä sinh löôùi loïc khoâng khí 2 tuaàn 1 laàn.

- Treân maët naï cuûa daøn laïnh coù nuùt baám hoaëc laãy ñeå môû maët naï. Thaùo löôùi loïc raèng caùch keùo tröôït xuoáng phía döôùi. Duøng maùy huùt buïi ñeå saïch buïi, neáu duøng nöôùc röûa phaûi phôi löôùt loïc khoâ ôû boùng raâm. Roài laép laïi nhö cuõ.

- Phin tinh loïc khoâng khoù phoøng loïc ñöôïc caùc taïp chaát raát mòn nhö khoái thuoác laù, muøi hoâi, naám moùc. Thöôøng thöôøng ñuùng 3 thaùng phaûi thay theá 1 laàn:

VI – BAÛO DÖÔÕNG QUAÏT:

1) Chaïy thöû nhaän ñònh tình traïng quaït:

- Quaït chaïy im, caùnh khoâ coï, doøng chaïy oån ñònh.

- OÅ baïc ñaïn khoâng coù tieáng rít, quay tay nhaøn.

- Khung ñôõ quaït coá ñònh, oác vít ñinh khung bò ræ, loûng, daây ñieän nguoàn khoâng troùc, tuï ñieän ñieän khoâng bò baùm baån.

2) Tra daàu moû:

- Caùc oå bi cuûa quaït, truïc.

VII- KIEÅM TRA LÖÔÏNG GAS TRONG MAÙY: 
1) Kieåm tra löôïng gas: ñaàu ñaåy noàng, ñaàu huùt laïnh (ñoå moà hoâi), Block ñeà laïi ñöôïc deå daøng ( trong khi ngaét 3 phuùt)

- Ñuû gas: Pn = 50 
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90 PSI, daøn laïnh ñoïng söông ñaàu, ampe ñuû vaø ñuùng ñònh möùc. Ñoä laïnh ñeå nhieät keá ngay hoïng thoåi 220oc.

2) Xöû lyù naïp gas:
- Khoùa van thaùo block huùt (chaân khoâng), gaén bình gas vaøo.

- Ñuoåi khoâng khí trong daây saïc.

+ Môû van cao aùp, môû nheï bình gas, gas leân ñoàng hoà ñuoåi khoïng khí ra qua van cao aùp, khi coù te61ng “xì” khoùa van cao aùp laïi saïc gas cho bclok chaïy , môû van thaáp aùp vaø môû van bình cho gas vaøo

+ Môû van cho gas vaøo töøng ñôït, cöù theá tieáp tuïc khi naøo ñöû gas môùi thoâi

VIII- BAÛO DÖÔÕNG HEÄ THOÁNG ÑIEÄN:
1) Taét nguoàn toång caáp cho maùy

2) Kieåm tra tieáp xuùc, thoâng maïch

3) Veä sinh laép raùp hoaøn traû heä thoáng:
Hình 6.8. Daøn laïnh cassette vaø caùch laép ñaët





Hình 6.7. Daøn laïnh aùp traànvaø caùch laép ñaët





Hình 4.26. Phin sấy lọc





Hình 4.27. Bình tích lỏng





Hình 9.36 Guoàng caùnh quaït ly taâm cuûa caùc maùy ñieàu hoøa











Hình 2.68 Laép daøn laïnh





Hình 2.68 Laép daøn laïnh





Hình 9.36 Guoàng caùnh quaït ly taâm cuûa caùc maùy ñieàu hoøa
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